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1. Answer A 
 Solution 
 Volumetric  strain 

 x x (1 2 )
E


 = = −   

  

 v (1 2 0.5) 0
E


 = −  =  

2. Answer D 
 Solution 

 Full Circle about Diameter: 
4D

I
64


=  

 Semicircle about Base (Diameter AB):  

 
4 4

AB

1 D D
I

2 64 128

  
=  = 

 
 

3. Answer D 
 Solution 
 The moment of inertia of a body about an axis is 

the sum of the product of its mass and the square 
of its distance from the axis. 

 किसी अक्ष िे परितः किसी कपण्ड िे द्रव्यमान िा जड़त्व आघूर्ण 
उसिे द्रव्यमान औि अक्ष से दूिी िे वर्ण िे र्ुर्नफल िा योर् होता 
है। 

 Ixx=Mr2 
4. Answer C 
 Solution 
 Slippage: This involves atomic planes within the 

material sliding over each other in a parallel 
direction (also known as plastic deformation). 

 Creep: This is the slow and continuous 
permanent deformation occurring in a material 
due to a sustained load over a long period. 

 Fracture: This is the breaking of a material into 
two or more pieces due to stress. 

 Cleavage: This is the splitting or breaking of a 
material (especially a crystal) along a specific 
crystalline plane. 
Slippage / फिसलन: इसमें सामग्री िे भीति पिमार्ु तल 
(atomic planes) एि-दूसिे िे ऊपि समानाांति दिशा में कफसलते 
हैं (जजसे प्लास्टिि कवरूपर् भी िहते हैं)। 
Creep / क्रीप: यह लांबे समय ति कनिांति भाि (load) िे िािर् 
सामग्री में होन ेवाला धीमा औि कनिांति टथायी कवरूपर् है। 
Fracture / भंजक: यह तनाव िे िािर् सामग्री िा िूििि िो या 
िो से अधधि िुिड़़ों में अलर् हो जाना है। 
Cleavage / परतदार: यह एि कनश्चित किटिलीय तल िे साथ 
सामग्री (कवशेषिि किटिल) िा फिना या िूिना है। 

 
 
 

5. Answer D 
 Solution 
 For steel without a distinct yield plateau, the yield 

strength is determined using the 0.2% offset 
method (also called proof strength) 

 कबना किसी टपष्ट यील्ड प्लेिो वाले टिील िे ललए, यील्ड टरेंथ िा 
पता 0.2% ऑफ़सेि मेथड (जजसे प्रूफ टरेंथ भी िहते हैं) िा 
इटतेमाल िििे लर्ाया जाता है। 

6. Answer A 
 Solution 

 P

A
 =  

 P= Applied axial load (which remains constant 
throughout the length of the bar for static 
equilibrium) 

 A = Cross-sectional area of the bar 
 At the larger end, the cross-sectional area is at its 

maximum (Amax). 
 At the smaller end, the cross-sectional area is at 

its minimum (Amin). 
 Since the minimum cross- sectional area (Amin) 

occurs at the smaller end, the maximum stress is 
produced at that exact location. Conversely, the 
minimum stress will develop at the larger end. 

 बड़ ेलसिे पि, िॉस-सेक्शनल एरिया सबसे ज़्यािा (Amax) होता है।  
 छोिे लसिे पि, िॉस-सेक्शनल एरिया सबसे िम (Amin) होता है।  
 चूांकि सबसे िम िॉस-सेक्शनल एरिया (Amin) छोिे लसिे पि होता 

है, इसललए सबसे ज़्यािा टरेस ठीि उसी जर्ह पि पैिा होता है। 
इसिे उलि, सबसे िम टरेस बड़ ेलसिे पि पैिा होर्ा। 

7. Answer B 
 Solution 
 When discussing composite bar systems (or 

composite members), the term "compatibility" 
refers to the condition where different 
components of the system must deform in such 
a manner that they fit together without violating 
the continuity of the system. It's a fundamental 
concept in structural analysis that ensures the 
compatibility of displacements and deformations 
among the different parts of a structure or 
system. 

 Equilibrium pertains to the state where the sum 
of forces and moments acting on a body is zero, 
ensuring the body is at rest or moves with a 
constant velocity. 

 Momentum is related to the motion of bodies and 
is the product of the mass and velocity of an 
object. 

 धमश्चित छड़ प्रर्ाललय़ों (या धमश्चित घिि़ों) िी चचाण ििते समय, 
"सांर्तता" शब्ि उस स्टथकत िो सांिर्भित ििता है जहााँ प्रर्ाली िे 
कवश्चभन्न घिि़ों िो इस प्रिाि कविृत होना चाकहए कि वे प्रर्ाली िी 
कनिांतिता िो भांर् किए कबना आपस में कफि हो जाएाँ। यह 
सांिचनात्मि कवशे्लषर् में एि मूलभूत अवधािर्ा है जो किसी 
सांिचना या प्रर्ाली िे कवश्चभन्न भाऱ्ों िे बीच कवटथापन औि कवरूपर् 
िी सांर्तता सुकनश्चित ििती है। 

0.5 =
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 सांतुलन उस अवटथा िो सांिर्भित ििता है जहााँ किसी पपिड पि िायण 
ििने वाले बल़ों औि आघूर्ों िा योर् शून्य होता है, जजससे यह 
सुकनश्चित होता है कि पपिड स्टथि है या स्टथि वेर् से र्कत िि िहा है। 

 सांवेर् पपिड़ों िी र्कत से सांबांधधत है औि किसी वटतु िे द्रव्यमान औि 
वेर् िा र्ुर्नफल होता है। 

8. Answer D 
 Solution 
 The strain energy density (u) for a material under 

a uniaxial tensile load within its elastic limit is 
given by the formula: 

 
2

1u
2E


=  

  = Tensile stress 

 E = Modulus of elasticity (Young's Modulus) 

 Since the strain energy density is directly proportional to 

the square of the tensile stress  

 ( )2u    

 
( )

2 2

2 1

2 4
u 4u

2E 2E

 
= = =  

9. Answer A 
 Solution 

 P L
L

A E


 =


 

 Where: 
 P = Applied tensile load 
 L = Length of the bar 

 A = Cross-sectional area of the bar 2d
4

 
 
 

 

 E = Young's modulus of elasticity 
 Because both bars are made of the same material 

(copper), have the same length (L), and are 
subjected to the same tensile load (P): 

 This means elongation is inversely proportional 
to the cross-sectional area 

 
2

1 1
L

A d
    

 d1 : d2 = 1 : 2 

 

2 2

1 2

2 1

L d 2 4
4 : 1

L d 1 1

   
= = = =   

   
 

10. Answer C 
 Solution 
 SHEAR CENTER 
 A point through which when load passes then no 

twisting (only bending) occurs in section, is 
known as shear centre 

 Shear centre always lie on the axis of symmetric 

 If any section has more than one axis of 
symmetry then shear centre will lie at the 
intersection of those axis of symmetry 

 If a section has combination of plates then shear 
centre will lie at the intersection of axis of those 
plates 

 वह पबिदु जजससे लोड र्ुज़िने पि सके्शन में िोई ि्कवस्टिांर् (मिोड़) 
नहीं होती (लसफ़ण  बेंडडिर् होती है), उसे लशयि सेंिि िहते हैं। 

 लशयि सेंिि हमेशा लसमेरी (समरूपता) िी एस्क्सस पि स्टथत होता 
है। 

 अर्ि किसी सेक्शन में लसमेरी िी एि से ज़्यािा एस्क्सस ह़ों, तो 
लशयि सेंिि उन एस्क्सस िे इांििसेक्शन (ििान पबिदु) पि स्टथत होर्ा। 

 अर्ि िोई सेक्शन िई प्लेि्स से धमलिि बना हो, तो लशयि सेंिि 
उन प्लेि्स िी एस्क्सस िे इांििसेक्शन पि स्टथत होर्ा। 

  

S

G

 
 Shear center of a tee section is located in the 

flange of tee section 
 T-सेक्शन िा लशयि सेंिि T-सेक्शन िे फ्लैंज में स्टथत होता है। 
11. Answer D 
 Solution 
 Core or Kernel: The core or kernel of a section is 

the region where, if an eccentric load is applied, 
no tensile stress is generated within the section; 
only compressive stress is produced. 

 िोि अथवा िनेल (Core or kernel):- किसी खण्ड िा िोि 
अथवा िनेल वह क्षेत्र होता है जजसमें यदि िोई उत्िेजन्द्रत भाि लर्ाया 
जाता है तो खण्ड में िोई तनन प्रकतबल उत्पत्र नही होर्ा, िेवल 
सांपीडन प्रकतबल उत्पन्न होर्ा। 

12. Answer B 
 Solution 

 Simply Supported Beam: 
3

1

WL

48EI
 =  

 Fixed-Ended (Built-in) Beam: 
3

2

PL

192EI
 =  

  
 L= length of the beam 
 E = Modulus of Elasticity of the material 
 I = Area Moment of Inertia of the cross-section 

 Equating the Deflections= 
3 3WL PL

48EI 192EI
=  

 P= 4W 
13. Answer A 
 Solution 
 When a shaft is subjected to both bending and 

torsion, the resultant stress is calculated using 
the principle of superposition. This principle 
states that the total stress at any point is the 



ZONE TECH                         Strength of Material                 TEST ID: 602 

-:: 4 ::- 
  

F-26/A Madhuvan Colony, Kisan Marg, Tonk Phatak, Jaipur     Call Us : 9462447676, 9828747676 

algebraic sum of the individual stresses caused 
by each load acting independently. This principle 
is applicable because the stresses are within the 
elastic limit of the material, hence they can be 
superimposed linearly without interference. 

 जब किसी शाफ़्ि पि बेंडडिर् औि िॉशणन िोऩों तिह िे बल लर्ते हैं, 
तो रिज़ल्िेंि टरेस िी र्र्ना सुपिपोजज़शन िे लसद्ाांत िा उपयोर् 
िििे िी जाती है। यह लसद्ाांत बताता है कि किसी भी पबिदु पि िुल 
टरेस, अलर्-अलर् लोड िे िािर् उत्पन्न होन े वाले टरेस िा 
बीजर्श्चर्तीय योर् होता है। यह लसद्ाांत इसललए लार्ू होता है क्य़ोंकि 
टरेस मिीरियल िी इलास्टिि ललधमि िे भीति होते हैं, इसललए उन्हें 
कबना किसी रुिावि िे िैखखि रूप से अध्यािोकपत किया जा सिता 
है। 

14. Answer A 
 Solution 
 When a beam undergoes bending, the fibers on 

one side contract (compression) and the fibers on 
the opposite side elongate (tension). The neutral 
surface represents the transition layer between 
these zones. Fibers lying precisely on this surface 
maintain their original length, meaning they 
experience zero bending strain 

 According to Hooke's Law, stress is directly 
proportional to strain within the elastic limit. 
Because the bending strain is zero at the neutral 
axis (the intersection of the neutral surface and 
the cross-section), the bending stress is also zero 
at this point 

 जब किसी बीम में बेंडडिर् (मुड़ने िी किया) होती है, तो एि तिफ िे 
फाइबि लसिुड़ते हैं (िम्प्प्रेशन) औि दूसिी तिफ िे फाइबि फैलते हैं 
(िेंशन)। न्यूरल सिफेस इन िोऩों कहटस़ों िे बीच िी राांजज़शन लेयि 
(बिलाव वाली पित) होती है। ठीि इसी सतह पि मौजूि फाइबि 
अपनी मूल लांबाई बनाए िखत ेहैं, यानी उन पि िोई बेंडडिर् टरेन नहीं 
पड़ता है। 

 हुि िे कनयम िे अनुसाि, इलास्टिि ललधमि िे अांिि टरेस, टरेन िे 
सीधे समानुपाती (directly proportional) होता है। चूांकि 
न्यूरल एस्क्सस (न्यूरल सिफेस औि िॉस-सेक्शन िा धमलन पबिदु) 
पि बेंडडिर् टरेन शून्य होता है, इसललए इस पबिदु पि बेंडडिर् टरेस भी 
शून्य होता है। 

15. Answer D 
 Solution 
 दिया है- 

  
 माना आबद् लसिे से 3m िी दूिी पि वामावतण नमन आघूर्ण = Mx 
  Mx – 2×(1) = 0 
 Mx = 2kN – m 
 Mx = 2KN - m (वामावतण) 
16. Answer D 
 Solution 
 Since the given beam is symmetrical, the shear 

force at the supports will be equal and maximum. 

Shear force at the supports = 5 5 1 4
7kN

2

+ + 
=  

17. Answer D 
 Solution 
 The critical buckling load (Pcr) for a long column 

is given by: 

 

2

cr 2
e

EI
P

L

P I


=



 

 E = Modulus of elasticity of the material 
 I = Minimum area moment of inertia of the cross-

section 
 Le = Effective length of the column 
 For a column with a circular cross-section, the 

moment of inertia is: 
4d

I
64


=  

 So 4
crP d  

 Given that 
 2 1d 0.5 d=   

 ( )
4

42 2

1 1

P d
0.5 0.0625

P d

 
= = = 
 

 

 The percentage reduction in the buckling load is  

 1 2 2

1 1

P P P
100% 1 100%

P P

   −
 = −    

   
 

 Percentage Reduction = (1 - 0.0625) x 100% = 
93.75% 
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18. Answer D 
 Solution 
 Given that  
 Side (a) = 2.5 cm,  
 Length (L) = 300 cm,  
 Slenderness ratio (λ) = ? 

 
( )

( )

44
4

22 2

2.5a
I 3.255cm

12 12

A a 2.5 6.25cm

= = =

= = =

 

 Least Radius of Gyration (rmin): 

 min

I 3.255
r 0.7217 cm

A 6.25
= =   

 Calculate the Slenderness Ratio (): 

 
300

416
0.7217

 =   

19. Answer D 
 Solution 

Mass: [M] 
Acceleration: [LT-2} 
Force: [MLT-2] 
Work (Energy): [ML2T-2] 

Power: 
 

2 2

2 3
ML T

ML T
T

−

−
    =    Work

Power
Time

=   

20. Answer B 
 Solution 
 concurrent forces are a system of two or more 

forces whose lines of action intersect at a single 
common point in space 

 समवती बल (concurrent forces) िो या िो से अधधि बल़ों िा 
एि ऐसा समूह है जजनिी किया-िेखाएाँ (lines of action) 
अांतरिक्ष में एि ही सामान्य पबिदु पि धमलती हैं। 

21. Answer B 
 Solution 
 A force couple consists of two equal, parallel, and 

unlike (opposite in direction) forces that act along 
different lines of action. Because the forces are 
equal and opposite, their net translational force 
is zero (Fnet = 0), meaning they produce no linear 
acceleration. Instead, they generate a pure 
turning effect resulting exclusively in rotary 
motion  

 फोसण िपल (force couple) में िो बिाबि, समानाांति औि कवपिीत 
दिशा वाले बल होते हैं जो अलर्-अलर् लाइऩों पि िाम ििते हैं। 
क्य़ोंकि ये बल बिाबि औि कवपिीत होते हैं, इसललए इनिा नेि 
राांसलेशनल फोसण शून्य (Fnet = 0) होता है, जजसिा मतलब है कि 
इनसे िोई लीकनयि एक्सीलिेशन (linear acceleration) पैिा 
नहीं होता। इसिे बजाय, ये पूिी तिह से घूमन ेिा असि (pure 
turning effect) पैिा ििते हैं, जजससे लसफ़ण  िोििी मोशन 
(rotary motion) होता है। 

 

22. Answer B 

 Solution 

 v x y z =  +  +   

 v 0.05 0.10 0.10 0.25 = + + =  

 
HydrostaticStress

K
VolumetricStrain

=  

 
2

225N /mm
K 100N /mm

0.25
= =  

23. Answer B 

 Solution 

 P L
L

A E


 =


 

 P = 30 kN = 30 ×103 N 

 L= 1 m = 1000 mm 

 D= 15 mm 

 E= 2 ×105 Mpa = 2×105 N/ mm2  

 cross-sectional area (A): 

 
( )

22
215d

A 176.71mm
4 4


= =   

 extension  ( L ) 

 
( )

3

2 5 2

30 10 N 1000mm
L

176.71mm 2 10 N /mm

 
 =

 
 

 L 0.85mm =  

24. Answer D 

 Solution 

 Creep requires following: 

 Constant stress 

 High temperature 

 Time (Prolonged loading) 

 High strain rate is not a factor for creep. 

 'िीप' िी प्रकिया िे ललए कनम्प्नललखखत आवश्यि हैं: 

 कनिांति तनाव 

 उच्च तापमान 

 समय (िीघणिाललि भािर्) 

 उच्च कविृकत िि 'िीप' िी प्रकिया िा िािि नहीं है। 
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25. Answer C 

 Solution 

 

A B
2.5 m

15 kN/m

MA

MA

 

 

A

A

A

M 0

2.5
M 15 2.5 0

2
2.5

M 15 2.5
2

46.875kNm

=

− +   =

=  

=



 

26. Answer C 
 Solution 

 
D =1s

Indeterminate
 

 

D     1
s

Indeterminate

 

 

D =0s

Determinate

 

 

D =1s

Indeterminate
 

27. Answer C 
 Solution 
 When a body is subjected to two equal and 

opposite axial pulls, as a result of which the body 
tends to extend its length, the stress and strain-
induced are known as tensile stress and tensile 
strain. 

 Compressive Stress and Strain 
 When a body is subjected to two equal and 

opposite axial pushes, as a result of which the 
body tends to decrease its length, the stress and 
strain-induced are known as compressive stress 
and compressive strain. 

 जब किसी वटतु पि िो बिाबि औि कवपिीत दिशाओं में अक्षीय 
खखिचाव (axial pulls) लर्ाया जाता है, जजससे उसिी लांबाई बढ़ने 
लर्ती है, तो उत्पन्न होन े वाले प्रकतबल (stress) औि कविृकत 
(strain) िो 'तनन प्रकतबल' (tensile stress) औि 'तनन 
कविृकत' (tensile strain) िहा जाता है।  

 सांपीड़न प्रकतबल औि कविृकत (Compressive Stress and 
Strain) 

 जब किसी वटतु पि िो बिाबि औि कवपिीत दिशाओं में अक्षीय िबाव 
(axial pushes) लर्ाया जाता है, जजससे उसिी लांबाई घिने 
लर्ती है, तो उत्पन्न होने वाले प्रकतबल औि कविृकत िो 'सांपीड़न 
प्रकतबल' (compressive stress) औि 'सांपीड़न कविृकत' 
(compressive strain) िहा जाता है। 

28.  Answer A 
 Solution 

   
 OA = Linear curve 
 A = Proportional limit 
 B = Elastic limit 
 C = Upper yield point 
 D = Lower yield point 
 DE = Plastic region 
 EF = Strain hardening region 
 FG = Necking region 
 F = Ultimate stress point 
 G = Fracture point 
29. Answer B 
 Solution 
 Hooke's Law states that stress () is directly 

proportional to strain () within the elastic limit: 
E =    

 P
E

A
=

 
 

 1
E


 

 According to question Both bars are subjected to 
the same tensile force and have the same size so 

1 2: 2 : 5  =  

 1 2

2 1

E 5

E 2


= =


= 5 : 2 



O

C

A

B

D E

F

stra
in

strainsofteningor necking G×

yield plateau

E

hardening

0.12% 1.2-1.8% 10-15% 20-30%
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30. Answer D 
 Solution 
 Thermal stress: When any material body is 

constrained so that its free mechanical 
deformation due to a general temperature 
change is prevented, the internal resistive forces 
developed per unit area are broadly categorized 
as thermal stress (or temperature stress) 

 थमणल टरेस: जब किसी पिाथण िी वटतु िो इस तिह िोिा जाता है 
कि तापमान में सामान्य बिलाव िे िािर् होन ेवाला उसिा टवतांत्र 
याांकत्रि कवरूपर् (deformation) न हो पाए, तो प्रकत इिाई 
क्षेत्रफल पि उत्पन्न होन ेवाले आांतरिि प्रकतिोधि बल़ों िो मोिे तौि 
पि थमणल टरेस (या तापमान टरेस) िे रूप में वर्ीिृत किया जाता 
है। 

 E T =    
  = Coefficient of linear thermal expansion 
 E= Young's Modulus of Elasticity 
  T = Change in temperature 
31. Answer D 
 Solution 
 Hooke's Law states that stress () is directly 

proportional to strain () within the elastic limit: 
E =    

32. Answer D 
 Solution 
 The load increases slowly from zero to its final 

value P. The stress induced is , and the strain 

energy stored is 
2

1

V
U

2E


=  

  Sudden Loading: The full load P is applied 
instantly. The maximum stress induced becomes 
twice ( 2 2 =  ) and the maximum deformation 

becomes twice as much compared to gradual 
loading. 

 Strain Energy Relation: Since strain energy is 
proportional to the square of the stress ( 2U  

), doubling the stress results in 

( )
2 2

2 1

2 V V
U 4 4U

2E 2E

  
= =  = 

 
  

33. Answer B 
 Solution 
 A Beam is said to be Built-in or 'encastre' when 

both ends are rigidly fixed so that the slope 
remains horizontal. 

 जब किसी बीम िे िोऩों लसिे मज़बूती से इस तिह कफक्स किए जाते 
हैं कि उसिा ढलान हॉरिज़ॉन्िल (क्षैकतज) बना िह,े तो उसे 'कबल्ि-
इन' या 'एनिाटरे' (encastre) बीम िहा जाता है। 

34. Answer D 

 Solution 

 Loading SFD   BMD 

 n0   (n + 1)0   (n + 2)0 

 Point load Const (0°)  linear (1°) 

 (const) UDL 1°   2° 

 (linear) UVL 2°   3°  

 

O

x
w W

L
=

x

Wo

y

L  

 Shear force diagram for this beam is: 

 

2
OW x

F
2L

= OW L

2

−
SFD
(-)

 
 Bending moment diagram of the beam: 

 

3
OW x

M
6L

=
2

OW L

6

−

BMD
(-)

 

35.  Answer B 

 Solution 

 According to the bending equation for beams 

M y

I

 
 = 
 

 

  = is the bending stress. 

 M= is the applied bending moment. 

 y= is the distance of the point from the neutral 

axis. 

 I = is the moment of inertia. 

  y  
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36. Answer A 

 Solution 

 M

Z
 =  

 M = Bending moment. 

 Z = Section Modulus 

 Section Modulus for a Rectangular Section:
2bd

Z
6

=  where (b) is width and (d) is depth) 

 Since stress () and depth (d) are constant, the 

section modulus Z must be directly proportional 

to the bending moment (M). Because 
2d

Z b
6

 
=  
 

 

the width (b) is directly proportional to (M) 

37. Answer C 

 Solution 

 Plane section before bending remains plane after 

bending, this assumption means that strain at 

any point on cross section is directly proportional 

to its distance from the neutral axis or strain 

diagram being linear. 

 Following are the assumptions made in the 

theory of Simple Bending: 

 1. The material of the beam is homogenous 

and isotropic. 

 2. The beam is initially straight, and all the 

longitudinal fibers bend in circular arcs with 

a common center of curvature. 

 3. Members have symmetric cross-sections 

and are subjected to bending in the plane of 

symmetry. 

 4. The beam is subjected to pure bending and 

the effect of shear is neglected. 

 5. Plane sections through a beam, taken 

normal to the axis of the beam remain plane 

after the beam is subjected to bending. 

 6. The radius of curvature is large as compared 

to the dimensions of the beam.   

 बेंडडिर् से पहले प्लेन सेक्शन बेंडडिर् िे बाि भी प्लेन ही िहता है; इस 

मान्यता िा मतलब है कि िॉस-सेक्शन पि किसी भी पबिदु पि टरेन, 

न्यूरल एस्क्सस से उसिी दूिी िे सीधे अनुपात में होता है, या टरेन 

डायग्राम लीकनयि होता है।  

 ससिपल बेंडडिर् िी थ्योिी में ये मान्यताएां मानी र्ई हैं: 

 1. बीम िा मिीरियल होमोजेनस औि आइसोरोकपि होता है।  

 2. बीम शुरू में सीधा होता है, औि सभी ल़ोंकर्ट्यूधडनल फाइबि 

एि िॉमन सेंिि ऑफ़ िवेचि िे साथ सिुण लि आिण  में मुड़ते 

हैं।  

 3. मेंबसण िे िॉस-सेक्शन लसमेदरि होते हैं औि उन पि लसमेरी 

िे प्लेन में बेंडडिर् होती है।  

 4. बीम पि प्योि बेंडडिर् होती है औि लशयि िे असि िो 

नज़िअांिाज़ िि दिया जाता है।  

 5. बीम िे एस्क्सस िे लांबवत (नॉमणल) ललए र्ए प्लेन सेक्शन, 

बीम िे बेंड होन ेिे बाि भी प्लेन ही िहते हैं।  

 6. बीम िे डाइमेंशन िी तुलना में िवेचि िा िेधडयस बड़ा होता 

है। 

 M

Z
 =  

 M = Bending moment. 

 Z = Section Modulus 

 Note: The neutral axis is the layer that undergoes 

no elongation or compression, meaning the 

bending strain is exactly zero. Since stress is 

directly proportional to strain within the elastic 

limit, the bending stress at the neutral axis is zero 

(minimum), not maximum. The maximum 

bending stress occurs at the extreme outer fibers 

of the beam 

 ध्यान िें: न्यूरल एस्क्सस वह पित है जजसमें िोई खखिचाव या िबाव 

नहीं होता, यानी बेंडडिर् टरेन कबल्िुल शून्य होता है। चूांकि इलास्टिि 

ललधमि िे अांिि टरेस, टरेन िे सीधे अनुपात में होता है, इसललए 

न्यूरल एस्क्सस पि बेंडडिर् टरेस शून्य (न्यूनतम) होता है, अधधितम 

नहीं। अधधितम बेंडडिर् टरेस बीम िे सबसे बाहिी कहटस़ों (फाइबसण) 

पि होता है। 
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38. Answer C 
 Solution 

  
 J = polar MOI about longitudinal axis 
   q = angle of twist 
   G = shear modulus  

  
 When a shaft is subjected to torsion, the shear 

stress induced in the shaft varies from zero at the 
centre to maximum at the circumference 

 जब किसी शाफ़्ि पि मिोड़ (torsion) लर्ाया जाता है, तो शाफ़्ि 
में उत्पन्न होन ेवाला लशयि टरेस िें द्र पि शून्य से लेिि परिधध पि 
अधधितम ति बिलता िहता है। 

39. Answer B 
 Solution 

 

Lateral strain

Longitudinal Strain

0.00015 1

0.00045 3



 =

long

long

lat

lat

Change in length(ΔL)ε =
Original length(L)

0.09mmε = = 0.00045
200mm

Changein diameter(Δd)ε =
Original diameter(d)

0.0045 mmε = = 0.00015
30 mm

=

=

  

40. Answer A 
 Solution 
 Length of the bar (L) = 2 m = 2000 mm 
 Cross-sectional area (A) = 50mm2 
 Extension ( L) = 2mm 
 Limiting axial stress () = 200 N/mm2 

 Strain = 
2 mmL

0.001
L 2000mm


 = = =  

 
2

2200N /mmStress
E 200,000N /mm

Strain 0.001
= = =  

 Modulus of Resilience= 
2 1

Stress Strain
2E 2


= =    

 21
200 0.001 0.10N /mm

2
=   =  

 41. Answer A 

 Solution 

 Young's Modulus (E): 2.06 × 105 N/mm2 

 Axial Pull (P): 60 kN = 60 × 103 N 
 Diameter (d) : 50 mm 

 Length (L): 4 m = 4000 mm 

 

( )

( )
( )

22 2

3
2

sudden

sudden

3

2 5 2

A d 50 1963.5mm
4 4

2P 2 60 10
61.12N /mm

A 1963.5
L 2PL

L
E AE

2 60 10 N 4000mm
L

1963.5mm 2.06 10 N /mm

480,000,000
L 1.187mm

404, 481,000

 
=  =  

 
 = = 

 
 = =

  
 =

 

 = 

 

42. Answer C 

 Solution 

A. Carrying linearly varying load from zero at its 

free end and maximum at the fixed end - 

Cubic parabola 

B. Subjected ot uniformly distributed load – 

Parabola 

C. Carrying concentrated load at its free end – 
Triangle 

D. Free end is subjected to bending moment – 

Rectangle 

A. अपन ेमुक्त लसिे पि शून्य से लेिि कनश्चित लसिे पि अधधितम 

ति िैखखि रूप से श्चभन्न भाि वहन ििना - घन पिवलय 

B.  समान रूप से कवतरित भाि िे अधीन - पिवलय 

C.  अपन ेमुक्त लसिे पि सांिें दद्रत भाि वहन ििता है - कत्रभुज 

D.  मुक्त लसिा बांिन आघूर्ण िे अधीन है - आयत 
43. Answer A 

 Solution 

 dM
v

dx
=  

 dM vdx=   

 Change in BM = Area under shear force diagram 

= k 

 
 
 
 

T G.

R J L

 
= =
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44. Answer D 
 Solution 

  
 Design bending moment value is the value of 

maximum bending moment 
 धडज़ाइन बेंडडिर् मोमेंि िा मान अधधितम बेंडडिर् मोमेंि िा मान होता 

है। 

CM 0=  

 RB × 4 + 4 - 4 × 4.5 + 2 = 0 
 RB = 3kN 
 RC = 4 - RB = 1kN 

 2 kN/m

2 kN/m
BMD

2 kN/m

 
 From BMD, Mmax=2 kN-m 
45. Answer D 
 Solution 

 
M y

I

 
 = 
 

 

  = is the bending stress. 
 M= is the applied bending moment. 
 y= is the distance of the point from the neutral 

axis. 
 I = is the moment of inertia. 
  y  

 Bending Stress Distribution: According to the 
bending formula, stress is directly proportional to 
the distance (y) from the Neutral Axis. Therefore, 
bending stress is Zero at the neutral axis and 
Maximum at the Top and Bottom Edges (extreme 
fibers 

 Bending Stress varies linearly across the depth of 
the section, being zero at the Neutral Axis and 
reaching its peak at the outermost fibers. 

 बेंडडिर् टरेस िा कवतिर्: बेंडडिर् फ़ॉमूणला िे अनुसाि, टरेस न्यूरल 
एस्क्सस से दूिी (y) िे सीधे अनुपात (directly proportional) 
में होता है। इसललए, न्यूरल एस्क्सस पि बेंडडिर् टरेस शून्य होता है 
औि सबसे ऊपिी औि सबसे कनचले किनाि़ों (एक्सरीम फ़ाइबसण) पि 
अधधितम होता है। 

 बेंडडिर् टरेस सेक्शन िी र्हिाई िे साथ लीकनयि रूप से बिलता है; 
यह न्यूरल एस्क्सस पि शून्य होता है औि सबसे बाहिी फ़ाइबसण पि 
अपन ेअधधितम टति ति पहुाँचता है। 

 
 

46. Answer C 
 Solution 

 

100 mm

200 mm

N MZ A

 
 Shear force (V) at the section = 100 kN 

 
3

2
avg

V 100 10
5N /mm

Area 100 200


 = = =


 

 As we know, for rectangular section: 

 2
max avg

3 3
5 7.5N /mm

2 2
 =  =  =  

47. Answer D 
 Solution 
 The shear center is the specific point in or 

outside a beam's cross-section through which an 
external lateral load must pass to produce 
bending without any twisting (torsion). When 
a point load passes exactly through this point, the 
resultant of the internal shear stresses perfectly 
balances the external load without creating a net 
rotational moment, resulting in pure bending 

 लशयि सेंिि बीम िे िॉस-सेक्शन िे अांिि या बाहि वह खास पॉइांि 
है, जजससे होिि र्ुज़िने वाले बाहिी लेििल लोड िे िािर् कबना 
किसी ि्कवस्टिांर् (िॉशणन) िे बेंडडिर् होती है। जब िोई पॉइांि लोड 
ठीि इसी पॉइांि से र्ुज़िता है, तो इांििनल लशयि टरेस िा रिज़ल्िेंि 
कबना किसी नेि िोिेशनल मोमेंि िो पैिा किए बाहिी लोड िो पूिी 
तिह से बैलेंस िि लेता है, जजससे प्योि बेंडडिर् होती है। 

48. Answer B 
 Solution 
 Power = Torque × Angular velocity 
 P Torque  

 From Torsion Formula 

 
3

3
3

3

1 1

2 2

3

2 1

T

r J

16T

d

d
T T d

16

T d

T d

2
T T 8T

1


=

 =



=   

 
=  
 

 
= = 

 

  

  If diameter of shaft is doubled, toque can be in-
creased to 8 times hence power can be increased 
to 8 times. 

 अर्ि शाफ़्ि िा व्यास िोर्ुना िि दिया जाए, तो िॉिण  िो 8 र्ुना ति 
बढ़ाया जा सिता है, औि इसललए पावि िो भी 8 र्ुना ति बढ़ाया 
जा सिता है। 

0.5m 4 m

B
A C

4 kNm 4 kNm 2 kNm
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49. Answer A 
 Solution 
 In circular column of D diameter, having load P at 

an eccentricity e 
 For no tension 

 
2

4

yP
0

A I
P D

Pe
D 2 0

D4

64
D

e
8


− 


 − 





 

 So for no tension load should be with in 

eccentricity of D D
to

8 8
−  or we can say in to middle 

fourth of diameter.  
50. Answer A 
 Solution 
 The Euler approach ignores following factors that 

affect the behaviour of a column under a 
compression load: 

 (i) The stress-strain properties do not remain 
constant throughout the section. 

 (ii) Residual stresses due to cooling after rolling 
the steel section and those imposed by 
welding during construction exist in section 
before loading. 

 (iii) The column may not be perfectly straight as 
the load is applied to 

 (iv) Due to construction details, the load is not 
perfectly concentric. 

 (v) Secondary stresses due to bending are 
developed in the section due to a small 
deflection in the column. 

 (vi) Twisting may occur during loading. 
यूलि दृकष्टिोर् कनम्प्नललखखत िािि़ों िो नजिअांिाज ििता है जो 
सांपीड़न भाि िे तहत िॉलम िे व्यवहाि िो प्रभाकवत ििते हैं:  
(i) तनाव-तनाव र्ुर् पूि ेअनुभार् में स्टथि नहीं िहते हैं।  
(ii) टिील सेक्शन िो िोल ििने िे बाि ठांडा होन े िे िािर् 

अवलशष्ट तनाव औि कनमाणर् िे िौिान वेस्ल्डांर् द्वािा लर्ाए र्ए 
तनाव लोडडिर् से पहले सेक्शन में मौजूि होते हैं।  

(iii) लोड लार्ू होन ेिे िािर् िॉलम कबल्िुल सीधा नहीं हो सिता 
है  

(iv) कनमाणर् कवविर् िे िािर्, भाि पूिी तिह से सांिें दद्रत नहीं है।  
(v) टतांभ में एि छोिे से कवक्षेप िे िािर् खांड में झुिने िे िािर् 

कद्वतीयि तनाव कविलसत होता है।  
(vi) लोडडिर् िे िौिान घुमाव हो सिता है। 

51. Answer A 
 Solution 
 The ability of a material to resist deformation is 

said to be sitffness 
 किसी पिाथण िी कवरूपर् िा प्रकतिोध ििने िी क्षमता िो िठोिता 

िहा जाता है। 
52. Answer B 
 Solution 
 Red hardness: Also frequently called hot 

hardness, this is the specific property that 
enables a tool material to preserve its mechanical 
hardness, structural integrity, and cutting edge 
strength even when operating at highly elevated 
temperatures. During high-speed machining, 
friction creates intense heat that can make 
metals glow red; materials with high red 
hardness resist plastic deformation and remain 
harder than the workpiece under these extreme 
conditions 

 िेड हाडणनेस: इसे अक्सि 'हॉि हाडणनेस' भी िहा जाता है। यह िूल 
मिीरियल िी वह खास खूबी है जो उसे बहुत ज़्यािा तापमान पि भी 
अपनी मैिेकनिल हाडणनेस, टरक्चिल मज़बूती औि िटििर् एज िी 
मज़बूती बनाए िखने में मिि ििती है। तेज़ र्कत से मशीपनिर् िे 
िौिान, घषणर् से बहुत ज़्यािा र्मी पैिा होती है जजससे धातुएाँ लाल 
चमिने लर्ती हैं; जजन मिीरियल में िेड हाडणनेस ज़्यािा होती है, वे 
ऐसे मुश्श्िल हालात में भी प्लास्टिि धडफॉमेशन (आिाि कबर्ड़ने) 
िा कविोध ििते हैं औि विण पीस िी तुलना में ज़्यािा िठोि बने िहते 
हैं। 

53. Answer B 
 Solution 
 Corrosion involves chemical and electrochemical 

reactions (such as oxidation) between a material 
and its environment, like air, water, or acids 

 जांर् लर्ने िी प्रकिया में किसी पिाथण औि उसिे आस-पास िे 
वाताविर् (जैसे हवा, पानी या एलसड) िे बीच िेधमिल औि 
इलेक्रोिेधमिल रिएक्शन (जैसे ऑक्सीडेशन) शाधमल होते हैं। 

54. Answer A 
 Solution 
 Shear strain measures deformation. 
 It quantifies changes in geometry. 
 It is a angular change. 
 Two originally perpendicular lines change. 
 The angle between them alters. 
 This alteration is measured in radians. 
 शीयि टरेन कवरूपर् (deformation) िो मापता है।  
 यह ज्याधमकत (geometry) में बिलाव िो मापता है।  
 यह एि िोर्ीय बिलाव है।  
 शुरू में लांबवत (perpendicular) िो िेखाएाँ बिल जाती हैं।  
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 उनिे बीच िा िोर् बिल जाता है।  
 इस बिलाव िो िेधडयन में मापा जाता है। 
55. Answer D 
 Solution 
 A fatigue test is conducted to determine how a 

material behaves under fluctuating, dynamic, or 
cyclic loads. To establish the fatigue life or 
construct an S-N curve (Wöhler diagram), 
standard test specimens are subjected to a 
specific cyclic stress amplitude and repeated until 
the material experiences fatigue failure or 
completely fractures 

 फ़िीर् िेटि यह पता लर्ाने िे ललए किया जाता है कि िोई मिीरियल 
बिलते, डायनाधमि या साइस्क्लि लोड िे तहत िैसा व्यवहाि 
ििता है। फ़िीर् लाइफ़ िा पता लर्ाने या S-N िवण (वोहलि 
डायग्राम) बनाने िे ललए, टिैंडडण िेटि सैंपल पि एि खास साइस्क्लि 
टरेस एम्प्प्लीट्यूड लर्ाया जाता है औि यह प्रकिया तब ति िोहिाई 
जाती है जब ति कि मिीरियल में फ़िीर् फे़ललयि न हो जाए या वह 
पूिी तिह से िूि न जाए। 

56. Answer C 
 Solution 
 The strain energy stored in a body due to shear 

stress, is 
2

2


V

G
 

57. Answer D 
 Solution 
 P = 200 kg 

 

2

2

2

800kg /cm

P P
A

A
200kg

A 0.25cm
800kg /cm

 =

 =  =


= =

 

 20.25 d
4


=  

 d 0.3183 0.5642cm=   

 d 0.5642 cm 10mm /cm 5.64mm=    
 
 
58. Answer A 
 Solution 
 The neutral axis is an imaginary line through a 

beam where no longitudinal bending stress or 
strain occurs. 

 Fibres above this axis experience compression, 
while fibres below it experience tension. 

 Fibres directly on the neutral axis do not stretch 
or compress, meaning their length stays the 
same and their strain is zero 

 न्यूरल एस्क्सस बीम िे बीच से र्ुज़िने वाली एि िाल्पकनि िेखा 
होती है, जहााँ िोई ल़ोंकर्ट्यूधडनल बेंडडिर् टरेस या टरेन नहीं होता है।  

 इस िेखा िे ऊपि िे फ़ाइबि िम्प्प्रेशन महसूस ििते हैं, जबकि इसिे 
नीचे िे फ़ाइबि िेंशन महसूस ििते हैं।  

 न्यूरल एस्क्सस पि मौजूि फ़ाइबि न तो खखिचते हैं औि न ही िबते हैं, 
यानी उनिी लांबाई वही िहती है औि उनमें टरेन ज़ीिो होता है। 

59. Answer D 
 Solution 
 The moment of inertia of an area is always least 

with respect to central axis 
 किसी क्षेत्र िा जड़त्व आघूर्ण (moment of inertia) हमेशा 

िें द्रीय अक्ष िे सापेक्ष सबसे िम होता है। 
60. Answer A 
 Solution 
 Maximum Stress Location: In a circular shaft 

subjected to torsion and bending, both torsional 
shear stress and bending stress reach their 
highest intensity at the outer boundary (the 
surface) and decrease to zero at the center axis 

 अधिकतम स्ट र्ेस की जगह: िॉशणन औि बेंडडिर् वाले र्ोलािाि शाफ़्ि 
में, िॉशणनल लशयि टरेस औि बेंडडिर् टरेस िोऩों ही बाहिी सतह पि 
सबसे ज़्यािा होते हैं औि िें द्र िी धुिी (सेंिि एस्क्सस) पि शून्य हो 
जाते हैं। 

61. Answer A 
 Solution 
 Steel is primarily an alloy of iron and carbon. 

When the percentage of carbon content is raised, 

carbon atoms intersperse into the iron lattice 

structure. This creates solid-solution 

strengthening and forms a harder carbide phase 

known as cementite (Fe3C). These carbides act as 

barriers that obstruct dislocation movements 

within the metal crystal structure. As a direct 

result of this structural hindrance, the material's 

yield strength and ultimate tensile strength 

increase significantly 

 टिील मुख्य रूप से आयिन औि िाबणन िा एि धमि धातु (alloy) 

है। जब िाबणन िी मात्रा बढ़ाई जाती है, तो िाबणन िे पिमार्ु आयिन 

िे लैदिस टरक्चि में फैल जाते हैं। इससे सॉललड-सोल्यूशन मज़बूती 

(strengthening) धमलती है औि सीमेंिाइि (Fe3C) नाम िा 

एि सख़्त िाबाणइड फे़ज़ बनता है। ये िाबाणइड रुिावि िा िाम 

ििते हैं औि मेिल किटिल टरक्चि िे अांिि धडसलोिेशन मूवमेंि िो 

िोिते हैं। इस टरक्चिल रुिावि िे सीधे नतीजे िे तौि पि, 
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मिीरियल िी यील्ड टरेंथ औि अल्िीमेि िेन्साइल टरेंथ िाफ़ी बढ़ 

जाती है। 

62. Answer D 
 Solution 
 A.  Moment of inertia of a triangle about its base 

- 
3bh

12
 

 B. Moment of inertia of a rectangle about a 

centroidal axis parallel to the base - 
3bh

12
 

 C. Moment of inertia of a rectangle about the 

base of the rectangle -
3bh

3
 

 D. Momentof inertia of a triangle about 

centroidal axis parallel to the base - 
3bh

36
 

63. Answer C 
 Solution 
 A.  Shear stress distribution diagram - Varies for 

different shapes of sections 
 B. Bending stress distribution diagram - Similar 

for different shape of section 
 C. Polar moment of inertia - Sum of M.I. about 

the XX and YY axes 
 A.  ितिनी तनाव कवतिर् आिेख - अनुभाऱ्ों िे कवश्चभन्न आिाि़ों 

िे ललए श्चभन्न होता है  
 B.  झुिने वाले तनाव कवतिर् आिेख - अनुभार् िे कवश्चभन्न 

आिाि िे ललए समान  
 C.  ध्रुवीय जड़त्व आघूर्ण - M.I. िा योर् XX औि YY अक्ष़ों िे 

बािे में 
64. Answer A 
 Solution 
 A. Charpy - Impact strength 
 B. Wohler - Endurence test  
 C. Euler -Theory of columns 
 D. Mohr- Beam deflection theory 
 A. चापी - प्रभाव शलक्त  
 B. वोहलि - सहनशलक्त पिीक्षर्  
 C. यूलि-टतांभ़ों िा लसद्ाांत  
 D. मोहि- बीम कवक्षेपर् लसद्ाांत 
65. Answer C 
 Solution 
 A. Load- d4y/dx4 

 B. Shear force- D3y/dx3 

 C. Bending moment- d2y/dx2 
 D. slope- dy/dx 
66. Answer D 
 Solution 
 Ductility: The ability of a material to stretch or 

elongate under pulling (tensile) stress before it 
finally breaks. 

 Resilience: The capacity of a material to absorb 
energy when bent or deformed elastically, and 
then release it when the load is removed. 

 Endurance limit: The highest stress a material 
can handle through millions of repeating cycles 
without breaking from fatigue. 

 Shearing strain: The measure of how much a 
material changes shape when forces push 
sideways in opposite directions 

 डस्क्िललिी (तन्यता): किसी मिीरियल िी वह क्षमता जजससे वह 
िूिने से पहले खखिचाव (िेन्साइल टरेस) िे िािर् फैल या लांबा हो 
सिता है।  

 िेजज़ललएांस (लचीलापन): किसी मिीरियल िी वह क्षमता जजससे वह 
इलास्टिि तिीिे से मुड़ने या आिाि बिलने पि एनजी सोखता है, 
औि लोड हिाने पि उसे वापस छोड़ िेता है।  

 एांड्योिेंस ललधमि (सहन-क्षमता िी सीमा): वह अधधितम टरेस जजसे 
िोई मिीरियल थिान (fatigue) िे िािर् िूिे कबना लाख़ों बाि 
िोहिाए जाने वाले साइिल िे िौिान झेल सिता है।  

 लशयरििर् टरेन (ितिनी कविृकत): यह इस बात िा माप है कि जब बल 
कवपिीत दिशाओं में अर्ल-बर्ल से धक्िा िेते हैं, तो मिीरियल िा 
आिाि कितना बिलता है। 

67. Answer A 
 Solution 
 Continuous beams span across three or more 

supports, making them statically indeterminate. 
This multi-support configuration allows for an 
efficient distribution of loads, which reduces the 
maximum bending moment and deflection 
compared to a single-span simple beam. 
Consequently, they are stronger and exhibit 
much higher stiffness 

 सतत बीम तीन या अधधि आधाि़ों पि फैले होते हैं, जजससे वे टथैकति 
रूप से अकनधाणरित हो जाते हैं। यह बहु-आधाि कवन्यास भाि िे िुशल 
कवतिर् िी अनुमकत िेता है, जजससे एिल-टपैन साधािर् बीम िी 
तुलना में अधधितम बेंडडिर् मोमेंि औि कवक्षेपर् िम हो जाता है। 
परिर्ामटवरूप, वे अधधि मजबूत होते हैं औि बहुत अधधि िठोिता 
प्रिर्शित ििते हैं। 
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68. Answer A 
 Solution  

  
 RA + RB = 50 kN 
 AH 0=  

 RB × 6 – 50 × 3 = 0 
 RB = 25 kN 
 RA = 25 kN 
69. Answer D 
 Solution 

  
 For determinacy: 
 Here unknown reactions (R) are 2 (RA & RB) and 

equilibrium condition (E) available are 3  
 ( x yF 0, F 0, M 0 =  =  = ) 

 E > R, So, structure is determinate 
 For stability: 
 For stable structures unknown reactions should 

be   3, But here unknown reactions are 2 (RA & RB), 
So, structure is unstable 

 
70. Answer C 
 Solution 
 sD 3m R 3j= + −  
 m= Number of members = 12 
 R = Number of reaction components = 3 
 j = Number of joints = 11 
 sD 36 3 33 6= + − =  
71. Answer D 
 Solution 
 Isotropic material properties are - Direction 

independent 
 Direction independent : An isotropic material 

has identical physical, mechanical, and thermal 
properties in all directions at any given point. This 
means that the material's response to an 
external stimulus—such as stress, heat, or an 
electric field—is exactly the same regardless of 
the orientation or the axis x, y and Z along which 
it is measured. Common examples of isotropic 
materials include glass and metals. 

 आइसोरोकपि मिीरियल िी खालसयतें - दिशा पि कनभणि नहीं िितीं 

 दिशा पि कनभणि नहीं: आइसोरोकपि मिीरियल में किसी भी पबिदु पि 
सभी दिशाओं में एि जैसी कफजजिल, मैिेकनिल औि थमणल 
खालसयतें होती हैं। इसिा मतलब है कि बाहिी प्रभाव—जैसे टरेस, 
र्मी या इलेस्क्रि फील्ड—िे प्रकत मिीरियल िा रिएक्शन कबल्िुल 
एि जैसा होता है, चाह ेउसे किसी भी ओरिएांिेशन या x, y औि Z 
एस्क्सस पि मापा जाए। आइसोरोकपि मिीरियल िे आम उिाहिऱ्ों 
में ग्लास औि धातुएां शाधमल हैं। 

72.  Answer B 
 Solution 
 mechanical properties - Strength, hardness, 

elasticity 
 याांकत्रि र्ुर् - मज़बूती, िठोिता, लचीलापन 
73.  Answer C 
 Solution 

 9KG
E

3K G
=

+
 

74.  Answer C 
 Solution 
 Bending Moment changes: A concentrated 

couple causes an abrupt jump in the Bending 
Moment Diagram (BMD) at that exact point. 

 Shear Force is unaltered: A concentrated couple 
introduces no vertical force at that point, leaving 
the Shear Force Diagram (SFD) continuous 
without any sudden changes at C. 

 बेंडडिर् मोमेंि में बिलाव: एि िां सांरेिेड िपल (concentrated 
couple) िे िािर् बेंडडिर् मोमेंि डायग्राम (BMD) में उस खास 
पॉइांि पि अचानि उछाल (jump) आता है।  

 लशयि फ़ोसण में िोई बिलाव नहीं: िां सांरेिेड िपल उस पॉइांि पि िोई 
वर्िििल फ़ोसण पैिा नहीं ििता, जजससे लशयि फ़ोसण डायग्राम (SFD) 
कबना किसी अचानि बिलाव िे लर्ाताि (continuous) बना 
िहता है। 

75. Answer B 
 Solution 
 Given: 
 EA = 2EB 
 A B2 =   

 T  is same for both bars 
 A  

( )( )( ) ( )A A B B B B BE . . T 2E 2 T 4 E T 4=   =   =    =   

 A

B

4


=


 

76. Answer D 
 Solution 
 E = 2G ( )1 +   

 
( )

5
5E 2 10

G 0.8 10
2 1 (1 0.25) 2


= = = 

+ + 
 

77. Answer B 
 Solution 

50kN

3m3m

6m

RA RB

A B
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 Torsional Stiffness is defined as the amount of 
torque required for twisting an object by unit 
radian.  

 It is also known as the ratio of torque to the 
angular twist.  

 Hence the torsional stiffness is given by  
 िॉिशनल स्टिफ़नेस िो किसी वटतु िो यूकनि िेधडयन से मिोड़न ेिे 

ललए ज़रूिी िॉिण  िी मात्रा िे तौि पि परिभाकषत किया जाता है।  
 इसे िॉिण  औि एांर्ुलि ि्कवटि िे अनुपात िे तौि पि भी जाना जाता 

है।  
 इसललए, िॉिशनल स्टिफ़नेस िो इस तिह बताया जाता है: 
 From the torsional equation 

 T GJ

L
=



T GJ

J L
=   

 Where, GJ is known as Torsional rigidity Hence 
Torsional stiffness is also known as torsional 
rigidity per unit length. 

 यहााँ, GJ िो िॉशणनल रिजजधडिी (मिोड़-दृढ़ता) िे रूप में जाना जाता 
है। इसललए, िॉशणनल स्टिफ़नेस िो प्रकत यूकनि लांबाई िॉशणनल 
रिजजधडिी भी िहा जाता है। 

78. Answer B 
 Solution 
 P(watts) =  Torque × angular velocity 
 P = T ×   
 Where, 

  2 N

60


 =  

 So,  P = T 2 N

60

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

79. Answer A 
 Solution 
 It is equivalent to a compression member whose 

one end is fixed against rotation and position and 
the other and neither restrained against rotation 
nor fixed in position in the direction 
perpendicular to wire. So effective length = 2L = 
12 m. 

 यह एि सांपीड़न सिटय िे समतुल्य है जजसिा एि लसिा घूर्णन औि 
स्टथकत िे कवरुद् स्टथि होता है औि दूसिा औि न तो घूर्णन िे कवरुद् 
कनयांकत्रत होता है औि न ही ताि िे लांबवत दिशा में स्टथकत में स्टथि 
होता है। अतः प्रभावी लांबाई = 2L = 12 मीिि। 

80. Answer B 
 Solution 
 The stress level below which a material has a high 

probability of not failing under reversal of stress 
is known as the endurance limit (or fatigue limit). 

 Fatigue Failure: Progressive structural damage 
caused by repeated cyclic loading. 

 Stress Reversal: Continuous shifting between 
tensile and compressive stresses. 

 टरेस िे उस लेवल िो, जजसिे नीचे किसी मिीरियल िे टरेस रिवसणल 
(उलि-फेि) िे िािर् फेल न होने िी सांभावना ज़्यािा होती है, 
एांड्योिेंस ललधमि (या फिीर् ललधमि) िहा जाता है।  

 फिीर् फेललयि: बाि-बाि साइस्क्लि लोडडिर् िे िािर् होने वाला 
लर्ाताि टरक्चिल डैमेज।  

 टरेस रिवसणल: िेन्साइल औि िम्प्प्रेलसव टरेस िे बीच लर्ाताि 
बिलाव। 
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