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1. Answer A 
 Solution 
 According to soil engineering the unconsolidated 

material, composed of solid particles, is produced 
by the disintegration of rocks. 

 The void space between particles may contain air, 
water, or both. 

 The soil particle may contain organic matter. 
 On the basis of the geological origin of their 

constituent sediments, soil can be divided into 
two main groups those which owe their origin to 
the physical and chemical weathering of the 
parent rocks, and those which are chiefly of 
organic origin. 

 Physical weathering/disintegration: 
 The agencies responsible for physical weathering 

are the impact and grinding action of flowing 
water, ice, wind, and splitting actions of ice, 
plants, and animals. 

 Cohesionless soils are formed due to physical 
disintegration of rocks. 

 मिट्टी इंजीनियर िंग के अिुसा , ठोस कणों से बिा ढीला-ढाला पदार्थ 
चट्टािों के टूटिे-फूटिे से बिता है।  

 कणों के बीच की खाली जगह िें हवा, पािी या दोिों हो सकते हैं।  
 मिट्टी के कणों िें जैनवक पदार्थ हो सकते हैं।  
 अपिी बिावट िें शामिल तलछट (sediments) की भूवैज्ञानिक 

उत्पत्ति के आधा  प , मिट्टी को दो िुख्य सिूहों िें बांटा जा सकता 
है: वे जो िूल चट्टािों के भौनतक औ   ासायनिक अपक्षय 
(weathering) से बिी हैं, औ  वे जो िुख्य रूप से जैनवक िूल की 
हैं।  

 भौनतक अपक्षय/नवखंडि: 
 भौनतक अपक्षय के त्तलए जजम्िेदा  का कों िें बहते पािी, बफथ  औ  

हवा की टक्क  औ   गड़ की निया, तर्ा बफथ , पौधों औ  जािव ों 
द्वा ा तोड़िे की नियाएं शामिल हैं।  

 चट्टािों के भौनतक नवखंडि से ऐसी मिट्टी बिती है जजसिें कण आपस 
िें जुड़े िहीं होते (cohesionless soils)। 

2. Answer A 
 Solution 

Soil Group Type of 
Soil 

Sub – 
Group 

Size Range 
 

Very 
Coarse 
Soils 

Boulder  > 300 mm 
Cobble  80-300 mm 

Coarse 
Soils 

Gravel Coarse 20-80 mm 
Fine 4.75-20 mm 

Sand  Coarse 2-4.75 mm 
Medium 0.425-2 mm 
Fine 0.075-0.425 

mm 
Fine Soils Silt 

 
 0.002-0.075 

mm 
Clay  < 0.002 mm 

3. Answer C 
 Solution 
 Dry unit weight/ Dry density:  Its defined as the 

ratio of weight/mass of soil in dry condition to the 
total volume of soil mass. 

 ड्राई  यूनिट वेट/ड्राई  ड्ेंसिटी को सूखी अवस्र्ा िें मिट्टी के 
वज़ि/द्रव्यिाि औ  मिट्टी के कुल आयति के अिुपात के रूप िें 
पर भानित नकया जाता है। 

 d

weight of soil in dry condition

Total volume of soil mass
 =  

 s
d

W

V
 =  

 Ws: Weight of soil solids. 
 V: Total volume of the soil sample (solids + voids). 
4. Answer B 
 Solution 
 S e w G =   
 e = 0.78 
 Soil is fully saturated i.e. S = 1 
 we will assume that it is the specific gravity of soil 

solids i.e. G = 2.6 
 Using the above relation: 
 S e w G =   
 1 × 0.78 = w × 2.6 
 w = 0.3 or 30%  
5. Answer B 
 Solution 
 Variable / Falling Head Permeability Test 
 This method is generally used for fine grained soil 

for which constant head method is not suitable. 
 In this method, a stand pipe of known area is 

inserted into the medium & water is allowed to 
flow through it. 

 वैर एबल / फॉललिंग हेड प िीनबत्तलटी टेस्ट 
 यह त ीका आि तौ  प  बा ीक कणों वाली मिट्टी के त्तलए इस्तेिाल 

नकया जाता है, जजसके त्तलए 'कॉन्सस्टेंट हेड िेर्ड' सही िहीं होता।  
 इस त ीके िें, एक निश्चित एर या वाले स्टैंड पाइप को मिट्टी िें डाला 

जाता है औ  उसिें से पािी बहि ेददया जाता है। 
 In order to compute permeability of medium 

height of water in stand pipe is noted at different 
time interval. 

 िीमडयि की पा गम्यता (permeability) की गणिा क िे के 
त्तलए, अलग-अलग सिय-अंत ाल प  स्टैंड पाइप िें पािी की ऊंचाई 
िोट की जाती है। 
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 Note :- If in given time interval 't'. Height of water 
in stand pipe falls from h1 to h2 & in the same time 
't' it falls from h2 to h3

 

 िोट :- अग  ददए गए सिय अंत ाल 't' िें, स्टैंड पाइप िें पािी की 
ऊंचाई h1 से h2 तक नग ती है औ  उसी सिय 't' िें यह h2 से h3 
तक नग ती है। 
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6.  Answer B 
 Solution 
 A "micron" (µm) is a unit of length equal to one-

thousandth of a millimeter. 
 So, to convert microns to millimeters: 
 "िाइिोि" (µm) लंबाई की एक इकाई है जो मिलीिीट  के एक-

हज़ा वें नहस्से के ब ाब  होती है।  
 इसत्तलए, िाइिोि को मिलीिीट  िें बदलिे के त्तलए: 

 1
1micron mm 0.001mm

1000
= =  

 For an I.S. sieve of 300 micron: 
 300 micron = 300 × 0.001 mm = 0.300 mm 
 So, the aperture size of the 300 - micron I.S. sieve 

is simply 0.300 mm 
 300 िाइिोि की I.S. छलिी के त्तलए: 
 300 िाइिोि = 300 × 0.001 mm = 0.300 mm 
 इसत्तलए, 300-िाइिोि I.S. छलिी के छेद का साइज़ बस 0.300 

mm है  

7. Answer B 
 Solution 
 It is adopted by IS code. It was given by A-line 

Casagrande. It uses particle size distribution for 
Coarse soils and plasticity for fine Soils. 

 इसे IS कोड द्वा ा अपिाया गया है। इसे A-लाइि कैसाग्ांडे िे ददया 
र्ा। इसिें िोटे कणों वाली मिट्टी (coarse soils) के त्तलए कणों के 
आका  के नवत ण (particle size distribution) औ  बा ीक 
कणों वाली मिट्टी (fine soils) के त्तलए प्लास्स्टत्तसटी का इस्तेिाल 
नकया जाता है। 

 Equation of A-line IP = 0.73(WL - 20) 
 Given, 
 LL = 40% and PI = 28%  
 Now it is used,  
 As per, PI = 0.73(LL - 20) = 0.73(40 - 20) = 14.6 
 Ip of soil > Ip of A-line 
 It will lie above A-line and also 35 < WL < 50 
 So it is Cl. 

  
8. Answer C 
 Solution 
 Applications of flow net:- 
 Flow net can be used for determination of 
 1. Seepage discharge 
 2. Seepage pressure 
 3. Pore water pressure (hydrostatic pressure) 
 4. Exit gradient 
 फ्लो िेट के उपयोग:- 
 फ्लो िेट का इस्तेिाल इि चीज़ों का पता लगािे के त्तलए नकया जा 

सकता है: 
 1. सीपेज मडस्चाजथ 
 2. सीपेज प्रेश  
 3. पो  वॉट  प्रेश  (हाइड्रोस्टैदटक प्रेश ) 
 4. एग्जजट ग्ेमडएंट 
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9. Answer A 
 Solution 
 Shrinkage ratio: It is the ratio of a given volume 

change expressed as a percentage of dry volume 
to the corresponding change in water content 
above the shrinkage limit expressed as a 
percentage of the weight of the oven dried soil. 

 श्रिंकेज  ेश्यो (त्तसकुड़ि अिुपात): यह सूखे आयति (dry 
volume) के प्रनतशत के रूप िें व्यक्त आयति िें पर वतथि औ  
ओवि िें सुखाई गई मिट्टी के वज़ि के प्रनतशत के रूप िें व्यक्त 
श्रिंकेज त्तलमिट से ऊप  पािी की िात्रा िें संबंमधत पर वतथि का 
अिुपात है। 
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−
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 Where, 
 V1 = Volume of soil mass at water content (W1) 
 V2 = Volume of soil mass at water content (W2) 
 Va = Volume of dry soil mass 
 Shrinkage ratio is equal to mass specific gravity 

of soil in its dry state. 
10. Answer D 
 Solution 
 Loose Soils: Porosity ranges from 50% to 60%, 

meaning over half of the total volume consists of 
void spaces (air or water). 

 Compact Soils: Porosity drops to 30% to 40% 
because compaction presses soil particles closer 
together, reducing void space. 

 ढीली मिट्टी: इसिें पो ॉत्तसटी (मछद्रों की िात्रा) 50% स े60% तक 
होती है, यािी कुल आयति का आधे से ज़्यादा नहस्सा खाली जगहों 
(हवा या पािी) से बिा होता है।  

 सघि मिट्टी: इसिें पो ॉत्तसटी घटक  30% से 40%  ह जाती है 
क्योंनक सघिता के का ण मिट्टी के कण एक-दूस े के क ीब आ जाते 
हैं, जजससे खाली जगह कि हो जाती है। 

11. Answer C 
 Solution 
 At the plastic limit state, a fine-grained soil 

transitions from a semi-solid to a plastic 
consistency. At this boundary, the soil holds a 
finite but small undrained shear strength 
(empirically calculated to be roughly 100 times 
the shear strength at its liquid limit, averaging 
around 100 to 200 kPa depending on the soil 
type) 

 प्लास्स्टक त्तलमिट स्टेट प , बा ीक कणों वाली मिट्टी सेिी-सॉत्तलड 
(अधथ-ठोस) अवस्र्ा से प्लास्स्टक अवस्र्ा िें बदल जाती है। इस 
सीिा प , मिट्टी िें एक सीमित लेनकि कि 'अिड्रेन्सड त्तशय  स्रेंर्' 
(undrained shear strength) होती है (अिुभव के आधा  
प  इसकी गणिा त्तलग्क्वड त्तलमिट प  त्तशय  स्रेंर् से लगभग 100 
गुिा अमधक की जाती है; मिट्टी के प्रका  के आधा  प  यह औसति 
100 से 200 kPa के बीच होती है)। 

12. Answer D 
 Solution 
 Flow curve: 
 The Flow curve is obtained from such a graph in 

which the number of blows is taken in abscissa on 
a logarithmic scale and the corresponding water 
content is taken in the ordinate. 

 Generally, it is a straight line and its slope is 
determined from the graph. 

 The slope is known as the flow index. 
 फ़्लो कवथ: 
 फ़्लो कवथ एक ऐसे ग्ाफ़ से प्राप्त होता है जजसिें 'एग्सससा' (x-अक्ष) 

प  लॉगर दमिक स्केल प  सलो (blows) की संख्या औ  'ऑर्डिंिेट' 
(y-अक्ष) प  संबंमधत पािी की िात्रा (water content) ली जाती 
है।  

 आितौ  प , यह एक सीधी  ेखा होती है औ  इसका ढलाि 
(slope) ग्ाफ़ से निधाथर त नकया जाता है।  

 इस ढलाि को 'फ़्लो इंडेक्स' कहा जाता है।  
 It can be expressed as: 

 1 2
f

2

1

w w
I

n
log

n

−
=  

 W1 = Initial water content 
 W2 = water content at later stage 
 n1 = Initial number of blow 
 n2 = number of blow at a later stage 
 If = Flow index 

  
 



ZONE TECH                         Soil and Foundation                 TEST ID: 603 

-:: 5 ::- 
  

F-26/A Madhuvan Colony, Kisan Marg, Tonk Phatak, Jaipur     Call Us : 9462447676, 9828747676 

13. Answer C 
Solution 

 The property of soil which permits the flow of 
water through its inter-connected voids is called 
permeability. It is an essential characteristic of 
soils that determines how easily water or other 
fluids can move through the soil medium. 

 मिट्टी का वह गुण जो अपिी प स्प  जुड़ी र त्तक्तयों के िाध्यि से पािी 
के प्रवाह की अिुिनत देता है, पा गम्यता कहलाता है। यह मिट्टी की 
एक अनिवायथ नवशेिता है जो यह निधाथर त क ती है नक पािी या अन्सय 
त ल पदार्थ मिट्टी के िाध्यि से नकतिी आसािी से आगे बढ़ सकते 
हैं। 

14. Answer D 
 Solution 
 Darcy's Law states that velocity of flow through 

porous media is directly proportional to hydraulic 
gradient for any given saturated soil under 
steady laminar flow conditions. 

 If the rate of flow is Q through cross-sectional 
area (A) of the soil mass, Darcy's Law can be 
expressed as 

 V = Q/A = k × i 
 Darcy's law assumes the flow must be laminar i.e. 

flow of water through soil voids should have very 
less velocity. This only possible in case of soils 
having small but large no of voids. Therefore, it is 
applicable for soils such as fine saturated sands, 
clays, silts etc. It is not applicable for soils having 
large size voids like gravel, boulder etc because in 
these soils water is drained immediately due to 
action of gravity and hence, not possible to 
maintain laminar flow in these soils. 

 डासी का नियि बताता है नक ग्स्र्  लैमििा  प्रवाह की ग्स्र्नतयों िें, 
नकसी भी संतृप्त मिट्टी (saturated soil) से होक  बहि ेवाले पािी 
की गनत (velocity), हाइड्रोत्तलक ग्ेमडएंट के सीधे सिािुपाती 
(directly proportional) होती है।  

 अग  मिट्टी के िॉस-सेक्शिल एर या (A) से प्रवाह की द  Q है, तो 
डासी के नियि को इस त ह त्तलखा जा सकता है: 

 V = Q/A = k × i 
 डासी का नियि िािता है नक प्रवाह लैमििा  होिा चानहए, यािी मिट्टी 

के खाली स्र्ािों (voids) से पािी का प्रवाह बहुत कि गनत से होिा 
चानहए। यह केवल ऐसी मिट्टी के िािले िें संभव है जजसिें खाली 
स्र्ाि छोटे हों लेनकि उिकी संख्या बहुत ज़्यादा हो। इसत्तलए, यह 
िहीि संतृप्त  ेत, क्ले (clay), त्तसल्ट (silt) आदद जैसी मिट्टी के त्तलए 
लागू होता है। यह बज ी (gravel), बोल्ड  (boulder) आदद जैसी 
बड़ी खाली जगहों वाली मिट्टी के त्तलए लागू िहीं होता है, क्योंनक ऐसी 
मिट्टी िें गुरुत्वाकिथण के का ण पािी तु ंत निकल जाता है औ  
इसत्तलए, इििें लैमििा  प्रवाह बिाए  खिा संभव िहीं होता है। 

 

15.  Answer C 
 Solution 
 It is defined as the property of a porous material 

that permits the passage or seepage of water (or 
other fluids) through its interconnecting voids. 

 Its unit is m/sec or cm/sec 
 इसे नकसी मछद्रदा  (पो स) पदार्थ के उस गुण के रूप िें पर भानित 

नकया जाता है जो पािी (या अन्सय त ल पदार्ों) को अपिे आपस िें 
जुड़े हुए खाली स्र्ािों (voids) से होक  गुज िे या र सिे देता है।  

 इसकी इकाई m/sec या cm/sec होती है। 
16. Answer B 
 Solution 
 As per Darcy's law, 
 Q = k × i × A 
 Where, 
 k = coefficient of permeability, 
 i = hydraulic gradient, 
 A = area, Q = discharge 
 Given, 
 i = 1, A = 1 
 Q = k × 1 × 1 
 Q = k 
 Hence, ratio of flow across unit area is equal to 

coefficient of permeability. 
 इसत्तलए, यूनिट एर या से होिे वाले प्रवाह का अिुपात पा गम्यता 

गुणांक (coefficient of permeability) के ब ाब  होता है। 
17. Answer C 
 Solution 
 Pervious soils: (k > 10-6 m/sec or > 1 µ/sec 
 Semi-pervious soils: k between 10-6  m/sec and 

10-8 m/sec 
 Impervious soils: k < 10-8 m/sec 
 The general line of demarcation directly dividing 

pervious configurations from non-pervious (or 
semi-pervious/impervious) boundaries is 
established at 10-6 m/sec, which mathematically 
translates to 1 /sec  

18.  Answer C 
 Solution 
 Compaction is the mechanical densification of 

soil (using rollers, rammers, etc.) that expels air 
from soil voids — a fast, artificial process. 

 Consolidation —it's a slow, natural process 
where water (not air) is squeezed out of 
saturated clay under load. 

 Compression — too general a term, not specific 
to machine-based densification. 
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 कॉम्पैक्शि मिट्टी को िशीिी त ीके से सघि (घिा) बिािे की प्रनिया 

है ( ोल ,  ैि  आदद का इस्तेिाल क के), जजसिें मिट्टी के खाली 

नहस्सों से हवा बाह  निकल जाती है — यह एक तेज़ औ  कृनत्रि 

प्रनिया है।  

 कंिोसिडे्शि —यह एक धीिी औ  प्राकृनतक प्रनिया है जजसिें भा  

पड़िे प  संतृप्त (पािी से भ ी) मिट्टी से पािी (हवा िहीं) बाह  

निकलता है।  

 कम्प्रेशि — यह बहुत सािान्सय शसद है, िशीिों से सघि बिािे की 

प्रनिया के त्तलए खास िहीं है।  

19. Answer B 

 Solution 

 wk





 (unit weight / viscosity) 

 k'/k = 0.90 / 0.70 = 1.286 

 → 28.6% increase in coefficient of permeability. 

20. Answer C 

 Solution 

 Angle of internal friction (φ) mainly depends on 

grain shape, density, and gradation. 

 Round grained + loose → 27°–30° 

 Round grained + dense → 30°–35° 

 Angular grained + loose → 30°–35° 

 Angular grained + dense → 35°–50° 

 Since round grains have less interlocking 

compared to angular grains, even in dense state 

their φ stays in the moderate range (30°–35°), not 

as high as angular dense sand. That's why option 

(c) is correct 

 आंतर क घिथण का कोण (φ) िुख्य रूप से कणों के आका , घित्व 

औ  ग्ेडेशि प  निभथ  क ता है।  

 गोल कण + ढीले → 27°–30° 

 गोल कण + घिे → 30°–35° 

 कोणीय कण + ढीले → 30°–35° 

 कोणीय कण + घिे → 35°–50° 

 चूंनक कोणीय कणों की तुलिा िें गोल कणों िें इंट लॉककिंग कि होती 

है, इसत्तलए घिी अवस्र्ा िें भी इिका φ िध्यि  ेंज (30°–35°) िें 

ही  हता है, कोणीय घिी  ेत जजतिा अमधक िहीं। इसीत्तलए नवकल्प 

(c) सही है, 

 

21. Answer C 
 Solution 
 Dilatancy is the increase in volume (expansion) of 

a densely packed soil mass when it is subjected to 
shear at constant pressure. As dense soil particles 
are sheared, they must ride over one another 
(since they're tightly interlocked), causing the soil 
to expand in volume — this phenomenon is called 
dilatancy. 

 Apparent cohesion — cohesion in unsaturated 
sands due to capillary tension (moisture), not 
related to shear expansion.  

 True cohesion — actual bonding between fine 
soil particles (like in clays), unrelated to volume 
change.  

 Consistency — refers to the relative ease with 
which soil can be deformed (used mainly for fine-
grained/cohesive soils). 

 फैलाव एक सघि रूप से भ ी हुई मिट्टी के द्रव्यिाि (नवस्ता ) िें वृजि 
है जब इसे लगाता  दबाव िें कत िी के अधीि नकया जाता है। जैसे 
ही घिे मिट्टी के कणों को काटा जाता है, उन्सहें एक-दूस े के ऊप  
चढ़िा पड़ता है (क्योंनक वे कसक  आपस िें जुड़े होते हैं), जजससे 
मिट्टी की िात्रा िें नवस्ता  होता है - इस घटिा को फैलाव कहा जाता 
है।  

 आभािी िंिंजि - केत्तशका तिाव (ििी) के का ण असंतृप्त  ेत िें 
सािंजस्य, कत िी नवस्ता  से संबंमधत िहीं।  

 वास्तनवक िंिंजि - िहीि मिट्टी के कणों (जैसे मिट्टी) के बीच 
वास्तनवक संबंध, िात्रा पर वतथि से असंबंमधत।  

 िांन्द्रता - उस सापेक्ष आसािी को संदर्भिंत क ता है जजसके सार् 
मिट्टी को नवकृत नकया जा सकता है (िुख्य रूप से िहीि दािे 
वाली/संसंजक मिट्टी के त्तलए उपयोग नकया जाता है)। 

22. Answer B 
 Solution 
 Core cutter method and Sand replacement 

method are field tests used to determine the in-
situ (field) density and field moisture content of 
soil. 

 Proctor compaction test and Modified Proctor 
compaction test are laboratory tests used to 
determine the maximum dry density (MDD) and 
optimum moisture content (OMC) of soil — not 
the actual field density/moisture content. 

 So only methods 1 and 2 are correct for field 
determination. 
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 को  कट  िेर्ड औ  सैंड र प्लेसिेंट िेर्ड ऐस े फील्ड टेस्ट हैं 
जजिका इस्तेिाल मिट्टी की इि-सीटू (फील्ड) डेंत्तसटी औ  फील्ड 
िॉइस्च  कंटेंट का पता लगािे के त्तलए नकया जाता है।  

 प्रॉक्ट  कॉम्पेक्शि टेस्ट औ  िॉमडफाइड प्रॉक्ट  कॉम्पेक्शि टेस्ट ऐसे 
लेबो ेट ी टेस्ट हैं जजिका इस्तेिाल मिट्टी की िैग्क्सिि ड्राई डेंत्तसटी 
(MDD) औ  ऑजप्टिि िॉइस्च  कंटेंट (OMC) का पता लगािे के 
त्तलए नकया जाता है — ि नक असल फील्ड डेंत्तसटी/िॉइस्च  कंटेंट 
का।  

 इसत्तलए फील्ड िें पता लगािे के त्तलए त्तसफ़थ  िेर्ड 1 औ  2 ही सही 
हैं। 

23.  Answer C 
 Solution 
 Minimum depth of foundation for buildings on 

sandy soils is generally taken as 0.8 to 1 metre, so 
that the foundation rests below the zone affected 
by surface fluctuations (like seasonal moisture 
changes, minor erosion, and frost action) and 
reaches a layer of soil with more reliable bearing 
capacity. 

  ेतीली मिट्टी वाली जगहों प  इिा तों की िींव की कि-से-कि गह ाई 
आि तौ  प  0.8 से 1 िीट   खी जाती है, तानक िींव सतह प  होिे 
वाले बदलावों (जैसे िौसि के सार् ििी िें बदलाव, र्ोड़ी-बहुत मिट्टी 
का कटाव औ  पाले का अस ) से प्रभानवत होि ेवाले नहस्से के िीचे 
 ह ेऔ  मिट्टी की ऐसी प त तक पहुुँचे जजसकी भा  सहि ेकी क्षिता 
ज़्यादा भ ोसेिंद हो। 

24. Answer D 
 Solution 
 Statement 1 (False): In a triaxial test, failure does 

not occur along a predetermined plane — the 
specimen fails along whatever plane develops 
naturally based on the stress conditions. 
(Predetermined failure plane is a feature of the 
direct shear test, since failure is forced along the 
plane between the two boxes.) 

 Statement 2 (True): In a triaxial test, the cell 
pressure is applied equally in all lateral directions, 
so the intermediate principal stress (σ₂) equals 
the minor principal stress (σ₃). 

 Statement 3 (True): Triaxial test allows better 
simulation of actual field stress conditions 
(drainage control, pore pressure measurement, 
confining pressure) compared to other shear 
tests like direct shear. 

 Hence, only statements 2 and 3 are correct. 

 स्टेटिेंट 1 (गलत): राईएग्क्सयल टेस्ट िें, फेत्तलय  पहले से तय प्लेि 
प  िहीं होता — बग्ल्क स्रेस की ग्स्र्नतयों के आधा  प  जो प्लेि 
िैचु ली बिता है, उसी प  सैंपल फेल होता है। (पहले से तय फेत्तलय  
प्लेि डाय ेक्ट त्तशय  टेस्ट की खात्तसयत है, क्योंनक इसिें फेत्तलय  दो 
बॉक्स के बीच वाले प्लेि प  जब दस्ती क ाया जाता है।) 

 स्टेटिेंट 2 (सही): राईएग्क्सयल टेस्ट िें, सेल प्रेश  सभी लेट ल 
ददशाओं िें ब ाब  लगाया जाता है, इसत्तलए इंट िीमडएट कप्रिंत्तसपल 
स्रेस (σ₂) िाइि  कप्रिंत्तसपल स्रेस (σ₃) के ब ाब  होता है।  

 स्टेटिेंट 3 (सही): डाय ेक्ट त्तशय  जैसे दूस े त्तशय  टेस्ट की तुलिा 
िें, राईएग्क्सयल टेस्ट असल फील्ड स्रेस ग्स्र्नतयों (जैसे डे्रिेज 
कंरोल, पो  प्रेश  िापि, कन्सफाइकििंग प्रेश ) का बेहत  त्तसिुलेशि 
क िे की सुनवधा देता है।  

 इसत्तलए, त्तसफ़थ  स्टेटिेंट 2 औ  3 सही हैं। 
25. Answer B 
 Solution 
 Creep in soils refers to the continued 

deformation/settlement that occurs under 
constant effective stress, after the excess pore 
water pressure has already dissipated. This time-
dependent settlement, occurring due to plastic 
readjustment of soil particles (not due to 
expulsion of water), is called secondary 
consolidation (or secondary compression). 

 Primary consolidation — settlement due to 
dissipation of excess pore water pressure 
(governed by Terzaghi's theory), not creep. 

 Initial settlement — immediate elastic 
settlement occurring right after load application. 

 Compaction settlement — densification of soil 
due to mechanical compaction, unrelated to 
creep behavior. 

 Hence, settlement due to creep is associated with 
secondary consolidation. 

 िृदा िें  िीप का तात्पयथ नि ंत  होिे वाले नवरूपण/धंसाव से है जो 
ग्स्र्  प्रभावी तिाव के तहत, अनतर क्त मछद्र जल दाब के सिाप्त होिे 
के बाद भी होता  हता है। यह सिय-निभथ  धंसाव, जो िृदा कणों के 
प्लास्स्टक पुिव्यथवस्र्ापि (जल निष्कासि के का ण िहीं) के का ण 
होता है, नद्वतीयक सिेकि (या नद्वतीयक संपीडि) कहलाता है। 

 राथमिक ििेकि - अनतर क्त मछद्र जल दाब के सिाप्त होि े के 
का ण होिे वाला धंसाव (टे ज़ाघी के त्तसिांत द्वा ा नियंनत्रत),  ेंगिे 
के का ण िहीं। 

 रारंभभक धंिाव - भा  लगािे के तु ंत बाद होिे वाला तत्काल 
प्रत्यास्र् धंसाव। 

 िंपीड्ि धंिाव - यांनत्रक संपीडि के का ण िृदा का सघि होिा, 
िीप के व्यवहा  से असंबंमधत। 

 अतः, िीप के का ण होि ेवाला धंसाव नद्वतीयक सिेकि से संबंमधत 
है। 
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26. Answer B 
 Solution 
 IS: 1888-1962 is the code of practice for the Plate 

Load Test. As per its recommendations, the 
failure load can be determined graphically from 
the load-settlement curve — either as the load 
corresponding to a specific settlement (e.g., 1/5th 
of plate width for sandy soils) or from the point 
where the curve shows a sharp break/steep slope 
indicating failure. 

 IS: 1888-1962, प्लेट लोड टेस्ट (Plate Load Test) की 
प्रैग्क्टस कोड है। इसकी त्तसफार शों के अिुसा , फेल्यो  लोड को 
लोड-सेटलिेंट कवथ से ग्ानफकल रूप से निधाथर त नकया जा सकता 
है — या तो नकसी निश्चित सेटलिेंट (जैसे  ेतीली मिट्टी के त्तलए प्लेट 
की चौड़ाई का 1/5वां नहस्सा) से संबंमधत लोड के रूप िें, या कवथ िें 
उस कबिंदु से जहाुँ अचािक तीव्र ढलाि (steep slope) फेल्यो  को 
दशाथती है। 

27. Answer C 
 Solution 
 As per Terzaghi–Peck's dilatancy correction, 

when the observed N-value exceeds 15 in 
saturated fine sand or silty sand (where dilatancy 
effects are significant), the corrected N-value is: 

 Terzaghi–Peck के डाइलेटेंसी क ेक्शि (dilatancy 
correction) के अिुसा , जब सैचु ेटेड फाइि सैंड या त्तसल्टी सैंड 
िें देखा गया N-value 15 से अमधक हो (जहाुँ डाइलेटेंसी का प्रभाव 
िहत्वपूणथ होता है), तो क ेक्टेड N-value इस प्रका  निकाला जाता 
है: 

 N' = 15 + 0.5(N − 15) 
 N' = 15 + 0.5(30 − 15) = 15 + 7.5 = 22.5 ≈ 23 
28. Answer A 
 Solution 
 For a uniformly loaded rigid footing resting on 

cohesive soil (clay), the contact pressure 

distribution is not uniform — it is minimum at the 

centre and maximum at the edges. This happens 

because clay behaves elastically, and near the edges 

the soil is confined by surrounding soil which 

increases resistance, while the centre deflects 

more, leading to stress relief at the centre and 

stress concentration at the edges. 

 क्ले (मचकिी मिट्टी) प  दटकी हुई यूनिफॉिथली लोडेड र जजड फुटटिंग 
के त्तलए, कॉन्सटैक्ट प्रेश  का नवत ण यूनिफॉिथ िहीं होता — यह कें द्र 
(centre) प  न्सयूिति (minimum) औ  नकिा ों (edges) प  
अमधकति (maximum) होता है। ऐसा इसत्तलए होता है क्योंनक 
क्ले इलास्स्टक व्यवहा  क ती है, औ  नकिा ों के पास मिट्टी आसपास 
की मिट्टी से मघ ी होिे के का ण अमधक प्रनत ोध देती है, जबनक कें द्र 
िें अमधक मडफ्लेक्शि होता है, जजससे कें द्र प  स्रेस र लीफ औ  
नकिा ों प  स्रेस कंसंरेशि होता है। 

 

29. Answer A 
 Solution 
 The modulus of subgrade reaction (ms) is 

determined from the Plate Load Test, using the 
relation between contact pressure and 
settlement obtained from the plate bearing test. 
It represents the pressure required to produce 
unit settlement of the soil (ms = p/δ), and is 
directly used in raft foundation design (Winkler's 
model / beam/plate on elastic foundation 
approach). 

 Penetration tests (SPT, CPT) give N-values or cone 
resistance, which are used for bearing 
capacity/relative density estimation, not directly 
for modulus of subgrade reaction. 

 िॉड्यूलस ऑफ सबग्ेड र एक्शि (ms) को प्लेट लोड टेस्ट स े
निधाथर त नकया जाता है, जजसिें प्लेट बेयर िंग टेस्ट से प्राप्त कॉन्सटैक्ट 
प्रेश  औ  सेटलिेंट के संबंध का उपयोग नकया जाता है। यह मिट्टी 
की यूनिट सेटलिेंट उत्पन्सि क िे के त्तलए आवश्यक प्रेश  को दशाथता 
है (ms = p/δ), औ  इसका उपयोग सीधे  ाफ्ट फाउंडेशि मडज़ाइि 
(कविंकल  िॉडल / इलास्स्टक फाउंडेशि प  बीि/प्लेट अप्रोच) िें 
नकया जाता है। 

 पेिेरेशि टेस्ट (SPT, CPT) N-value या कोि  ेत्तसस्टेंस देते हैं, 
जजिका उपयोग बेयर िंग कैपेत्तसटी/र लेदटव डेंत्तसटी अिुिाि के त्तलए 
होता है, ि नक सीधे िॉड्यूलस ऑफ सबग्ेड र एक्शि के त्तलए। 

30. Answer D 
 Solution 
 Liquefaction of foundation soil causes loss of 

bearing capacity and differential settlement, 
which affects the main structural system 
connected to the foundation — floors, walls, roof, 
beams, and columns can all develop cracks due 
to this differential movement. The balcony, being 
a cantilevered/isolated projecting element not 
directly resting on the liquefiable foundation soil, 
is not typically affected by foundation 
liquefaction in the same way. 

 फाउंडेशि मिट्टी के त्तलग्क्वफैक्शि से वहि क्षिता िें किी औ  
मडफ ेंत्तशयल सेटलिेंट होता है, जो फाउंडेशि से जुड़े िुख्य स्रक्च ल 
त्तसस्टि को प्रभानवत क ता है — फ्लो , दीवा ें, छत, बीि औ  
कॉलि, इि सभी िें इस मडफ ेंत्तशयल िूविेंट के का ण िैक आ 
सकते हैं। बालकिी (balcony), जो एक कैं दटलीवडथ/आइसोलेटेड 
प्रोजेग्क्टंग एत्तलिेंट है औ  सीधे त्तलग्क्वफाई होि ेवाली फाउंडेशि 
मिट्टी प  िहीं दटकी होती, वह आितौ  प  फाउंडेशि त्तलग्क्वफैक्शि 
से उसी त ह प्रभानवत िहीं होती। 
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31. Answer D 
 Solution 
 Lime stabilisation of clay soils causes the 

following changes in Atterberg limits and soil 
structure: 

 Plastic limit increases (statement 2 – correct) 
 Liquid limit decreases (statement 3 – correct) 
 Flocculation and agglomeration of clay particles 

occurs due to cation exchange (Ca²⁺ replacing 
Na⁺/other ions), which improves workability and 
reduces plasticity (statement 4 – correct) 

 As a combined effect, the plasticity index 
decreases 

 Shrinkage limit increases (not decreases), 
reducing shrink-swell behavior — so statement 1 
(decrease in shrinkage limit) is incorrect 

 Hence, only statements 2, 3, and 4 are correct. 
 क्ले मिट्टी के लाइि स्टेनबलाइज़ेशि से एट बगथ त्तलमिट्स औ  मिट्टी 

की सं चिा िें निम्ित्तलखखत पर वतथि होते हैं: 
 प्लास्स्टक त्तलमिट बढ़ती है (statement 2 – सही) 
 त्तलग्क्वड त्तलमिट घटती है (statement 3 – सही) 
 कैटायि एक्सचेंज (Ca²⁺, Na⁺/अन्सय आयिों की जगह लेता है) के 

का ण क्ले पार्टिंकल्स का फ्लोक्युलेशि औ  एजलोि ेशि होता है, 
जजससे वकथ एनबत्तलटी बेहत  होती है औ  प्लास्स्टत्तसटी कि होती है 
(statement 4 – सही) 

 संयुक्त प्रभाव के रूप िें, प्लास्स्टत्तसटी इंडेक्स घटता है 
 श्रिंकेज त्तलमिट बढ़ती है (घटती िहीं), जजससे श्रिंक-स्वेल व्यवहा  

कि होता है — इसत्तलए statement 1 (श्रिंकेज त्तलमिट िें किी) 
गलत है 

 इसत्तलए, केवल statements 2, 3, औ  4 सही हैं।  
32. Answer C 
 Solution 
 Comparing typical unit weights of a soil sample: 
 Saturated density is the highest, since all voids 

are filled with water (no air), adding maximum 
weight to the soil mass. 

 Wet (moist) density is next, as soil is partially 
saturated — some voids have air, some have 
water. 

 Dry density comes next, as it excludes water 
weight entirely but soil solids still occupy the 
volume. 

 Submerged (buoyant) density is the lowest, since 
submerged unit weight = saturated unit weight − 
unit weight of water,  

 so buoyancy significantly reduces the effective 
weight. 

 Hence, the correct decreasing order is: Saturated 
> Wet > Dry > Submerged 

 मिट्टी के सैंपल के सािान्सय यूनिट वेट्स की तुलिा: 
 सैचु ेटेड डेंत्तसटी सबसे अमधक होती है, क्योंनक सभी voids पािी से 

भ े होते हैं (कोई हवा िहीं), जजससे मिट्टी के द्रव्यिाि िें अमधकति 
वज़ि जुड़ता है। 

 वेट (िि) डेंत्तसटी इसके बाद आती है, क्योंनक मिट्टी आंत्तशक रूप से 
सैचु ेटेड होती है — कुछ voids िें हवा, कुछ िें पािी होता है। 

 ड्राई डेंत्तसटी इसके बाद आती है, क्योंनक इसिें पािी का वज़ि पू ी 
त ह शामिल िहीं होता, लेनकि मिट्टी के ठोस कण नफ  भी वॉल्यूि 
घे ते हैं। 

 सबिर्जडथ (बॉयंट) डेंत्तसटी सबसे कि होती है, क्योंनक सबिर्जडथ यूनिट 
वेट = सैचु ेटेड यूनिट वेट − पािी का यूनिट वेट, इसत्तलए बॉयंसी 
प्रभावी वज़ि को काफी कि क  देती है। 

 इसत्तलए सही घटता िि है: Saturated > Wet > Dry > 
Submerge 

33. Answer C 
 Solution 
 In a saturated clay layer with single drainage 

(only the top boundary is permeable, bottom is 
impermeable), during consolidation, excess pore 
water pressure dissipates as water flows upward 
towards the drainage face. 

 At the top (drainage boundary), pore pressure 
dissipates fastest, so excess pore pressure ≈ 0. 

 As we move away from the drainage face towards 
the bottom (impermeable boundary), dissipation 
is slower since water has to travel a longer path 
to escape. 

 At the bottom (farthest from drainage, 
impermeable boundary), the excess pore water 
pressure remains maximum, since no drainage 
occurs there and stress has not yet been 
transferred to the soil skeleton. 

 Hence, the pore water pressure is maximum at 
the bottom. 

 लसिंगल डे्रिेज वाली सैचु ेटेड क्ले लेय  िें (केवल टॉप बाउंड्री पा गम्य 
है, बॉटि अपा गम्य है), कंसोत्तलडेशि के दौ ाि, एक्सेस पो  वाट  
प्रेश  पािी के डे्रिेज फेस की ओ  ऊप  बहि ेसे सिाप्त होता है। 

 टॉप (ड्रेिेज बाउंड्री) प , पो  प्रेश  सबसे तेज़ी से सिाप्त होता है, 
इसत्तलए एक्सेस पो  प्रेश  ≈ 0। 

 जैसे-जैसे हि डे्रिेज फेस से दू  बॉटि (अपा गम्य बाउंड्री) की ओ  
बढ़ते हैं, मडत्तसपेशि धीिा होता है क्योंनक पािी को बाह  निकलिे के 
त्तलए लंबा  ास्ता तय क िा पड़ता है। 

 बॉटि प  (ड्रेिेज से सबसे दू , अपा गम्य बाउंड्री), एक्सेस पो  वाट  
प्रेश  अमधकति  हता है, क्योंनक वहाुँ कोई डे्रिेज िहीं होता औ  
स्रेस अभी तक सॉइल स्केलेटि िें रांसफ  िहीं हुआ है। 

 इसत्तलए, पो  वाट  प्रेश  बॉटि प  अमधकति होता है। 
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34.  Answer C 
 Solution 
 In a flow net, seepage occurs along flow lines 

(stream lines), which represent the actual path of 
water particles through the soil. Equipotential 
lines represent points of equal total 
head/potential. Since flow always occurs from 
higher potential to lower potential — i.e., along 
the steepest gradient of head — the flow lines 
(direction of seepage) are always perpendicular 
to the equipotential lines at every point of 
intersection. 

 फ्लो िेट िें, सीपेज फ्लो लाइिों (स्रीि लाइिों) के सार् होता है, जो 
मिट्टी से गुज़ ते सिय पािी के कणों के वास्तनवक िागथ को दशाथती 
हैं। इग्क्वपोटेंत्तशयल लाइिें सिाि टोटल हेड/पोटेंत्तशयल वाले कबिंदुओं 
को दशाथती हैं। चूंनक प्रवाह हिेशा उच्च पोटेंत्तशयल से निम्ि पोटेंत्तशयल 
की ओ  होता है — यािी हेड के सबसे तीव्र ग्ेमडएंट के सार् — 
इसत्तलए फ्लो लाइिें (सीपेज की ददशा) ह  प्रनतच्छेदि कबिंदु प  हिेशा 
इग्क्वपोटेंत्तशयल लाइिों के लंबवत होती हैं।   

35. Answer D 
 Solution 
 Activity of clay (A) = Plasticity Index / (% clay 

fraction finer than 2 microns) 
 Montmorillonite clays have the highest activity (A 

> 1.25) among common clay minerals due to their 
expansive lattice structure and very high surface 
area/water affinity — so statement 1 is correct. 

 Kaolinite is a low-activity clay mineral (A < 0.75), 
so statement 2 is incorrect. 

 High activity is associated with high clay content, 
not silt content — so statement 3 is incorrect. 

 High-activity clays exhibit high plasticity index 
because of their high water-holding and swelling 
capacity — so statement 4 is correct. 

 Hence, statements 1 and 4 correctly describe 
high-activity clays. 

 क्ले की एग्क्टनवटी (A) = प्लास्स्टत्तसटी इंडेक्स / (2 िाइिोि से िहीि 
क्ले फै्रक्शि का %) 

 िॉन्सटिोर लोिाइट क्ले, आि क्ले मिि ल्स िें सबसे अमधक 
एग्क्टनवटी (A > 1.25)  खती है, क्योंनक इसकी एक्सपेंत्तसव लैदटस 
सं चिा औ  बहुत अमधक स फेस एर या/जल आकिथण होता है — 
इसत्तलए कर्ि 1 सही है। 

 काओत्तलिाइट एक लो-एग्क्टनवटी क्ले मिि ल है (A < 0.75), 
इसत्तलए कर्ि 2 गलत है। 

 हाई एग्क्टनवटी, त्तसल्ट कंटेंट से िहीं बग्ल्क उच्च क्ले कंटेंट से जुड़ी 
होती है — इसत्तलए कर्ि 3 गलत है। 

 हाई-एग्क्टनवटी क्ले िें उच्च जल-धा ण औ  स्वेललिंग क्षिता के का ण 
उच्च प्लास्स्टत्तसटी इंडेक्स होता है — इसत्तलए कर्ि 4 सही है। 

 इसत्तलए, कर्ि 1 औ  4 हाई-एग्क्टनवटी क्ले का सही वणथि क ते 
हैं। 

 

36. Answer B 
 Solution 
 When compaction energy is decreased, the soil 

particles are not compacted as effectively, 
resulting in: 

 Lower maximum dry density ( dmax ) — since 

fewer voids are eliminated compared to higher 
energy compaction. 

 Higher optimum moisture content (OMC) — since 
with lower compactive effort, more water is 
needed to achieve the (now lower) maximum dry 
density, as less mechanical energy means water 
plays a relatively bigger role in lubricating 
particles. 

 So on the compaction curve, as energy decreases, 
the peak point shifts left-to-right and downward 
— i.e., MDD decreases while OMC increases. 

 Hence, dmax will decrease with increase in OMC  

 जब कॉम्पैक्शि एिजी कि की जाती है, तो मिट्टी के कण उतिे 
प्रभावी ढंग से कॉम्पैक्ट िहीं होते, जजसके पर णािस्वरूप: 

 िैग्क्सिि ड्राई डेंत्तसटी ( dmax ) कि होती है — क्योंनक उच्च एिजी 

कॉम्पैक्शि की तुलिा िें कि voids सिाप्त होते हैं। 
 ऑजप्टिि िॉइस्च  कंटेंट (OMC) अमधक होता है — क्योंनक कि 

कॉम्पैग्क्टव इफटथ के सार्, (अब कि) िैग्क्सिि ड्राई डेंत्तसटी प्राप्त 
क िे के त्तलए अमधक पािी की आवश्यकता होती है, क्योंनक कि 
िैकेनिकल एिजी का ितलब है नक पािी कणों को लुनिकेट क िे िें 
अपेक्षाकृत बड़ी भूमिका निभाता है। 

 इसत्तलए कॉम्पैक्शि कवथ प , जैसे-जैसे एिजी घटती है, पीक पॉइंट 
बाएं से दाएं औ  िीचे की ओ  त्तशफ्ट होता है — यािी MDD घटता 
है जबनक OMC बढ़ता है। 

 अतः, dmax , OMC िें वृजि के सार् घटेगा  

37. Answer B 
 Solution 

 max
D

max min

e e
I

e e

−
=

−
 

 Where: 

 emax = void ratio in its loosest state 

 emin = void ratio in its densest state 

 e = natural/given void ratio 

 

( )max min

D

e e 0.30

2
I 66.6%

3
e 0.40

− =

= 
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38. Answer C 
 Solution 
 The options in your question appear blank/not 

visible, but the standard Pycnometer method 
formula for specific gravity of soil solids is: 

 2 1

2 4 1 3

M M
G

M M M M

−
=

+ − −
 

 Where: 
 (M2 − M1) = mass of dry soil solids 
 (M3 − M4) = mass of water displaced by the soil 

solids 
 This formula is derived from the principle that the 

volume of soil solids equals the volume of water 
displaced, and specific gravity is the ratio of mass 
of soil solids to the mass of an equal volume of 
water. 

 यह फ़ॉिूथला इस त्तसिांत प  आधार त है नक मिट्टी के ठोस कणों का 
आयति, नवस्र्ानपत पािी के आयति के ब ाब  होता है, औ  नवत्तशष्ट 
गुरुत्व (specific gravity), मिट्टी के ठोस कणों के द्रव्यिाि औ  
उति ेही आयति वाले पािी के द्रव्यिाि का अिुपात होता है। 

39.  Answer B 
 Solution 
 As per IS: 2720 (Part 4), the dispersing solution 

used in the pipette method (and hydrometer 
method) for particle size analysis consists of 
sodium hexametaphosphate (33 g) and sodium 
carbonate (7 g) dissolved in 1 litre of distilled 
water. Sodium hexametaphosphate acts as the 
deflocculating agent, preventing clay particles 
from flocculating together, while sodium 
carbonate helps maintain the required alkaline 
pH for effective dispersion. 

 IS: 2720 (भाग 4) के अिुसा , नपपेट नवमध (औ  हाइड्रोिीट  
नवमध) िें पार्टिंकल साइज़ एिात्तलत्तसस के त्तलए उपयोग नकए जािे 
वाले मडस्पर्सिंग सॉल्यूशि िें 1 लीट  मडस्स्टल्ड वाट  िें घुला हुआ 
सोमडयि हेक्सािेटाफॉस्फेट (33 g) औ  सोमडयि काबोिेट (7 g) 
होता है। सोमडयि हेक्सािेटाफॉस्फेट मडफ्लोक्युलेटटिंग एजेंट के रूप 
िें काि क ता है, जो क्ले पार्टिंकल्स को एक सार् फ्लोक्युलेट होिे 
से  ोकता है, जबनक सोमडयि काबोिेट प्रभावी मडस्पशथि के त्तलए 
आवश्यक क्षा ीय pH बिाए  खिे िें िदद क ता है। 

 

40.  Answer C 
 Solution 
 As per Indian standard sieve designation, sieves 

are designated by the size of the square aperture 
(hole) in mm (for sieve sizes ≥ 75 microns). So a 
"2 mm sieve" means each hole/aperture in the 
mesh is square-shaped with a side length of 2 
mm. This is different from older sieve 
designations (like mesh number), where sieves 
were designated by the number of openings per 
linear inch. 

 भा तीय िािक छलिी पदिाि (designation) के अिुसा , 
छलिीयों को मििी िें स्क्वाय  एपचथ  (होल) के आका  से दशाथया 
जाता है (75 िाइिोि से बड़ ेछलिी साइज़ के त्तलए)। इसत्तलए "2 
mm छलिी" का अर्थ है नक िेश िें प्रत्येक होल/एपचथ  स्क्वाय  
आका  का है जजसकी भुजा (side) 2 mm है। यह पु ाि ेछलिी 
पदिािों (जैसे िेश िंब ) से अलग है, जहाुँ सीव्स को प्रनत लीनिय  
इंच ओपकििंजस की संख्या से दशाथया जाता र्ा। 

41. Answer C 
 Solution 
 Thixotropy is the property of certain soils 

(especially clays) by which they regain part of 
their lost strength over time when left 
undisturbed after remoulding, purely due to 
particle re-orientation and re-adsorption of water 
films — without any change in moisture content. 
It is a reversible, isothermal, time-dependent 
process (gel-to-sol-to-gel transformation) under 
constant volume and water content. 

 Unconfined compressive strength — measures 
the strength itself, not the regain property. 

 Sensitivity — is the ratio of undisturbed to 
remoulded strength; it quantifies the loss of 
strength, not the regain over time. 

 Relative density — relates to the packing density 
of granular soils, unrelated to strength regain. 

 त्तर्क्सोरॉपी कुछ मिदट्टयों (नवशेिक  क्ले) का वह गुण है जजसके 
का ण वे  ीिोग्ल्डंग के बाद नबिा छेड़े छोड़ देिे प  सिय के सार् 
अपिी खोई हुई ताकत का कुछ नहस्सा वापस पा लेती हैं, जो पू ी 
त ह से पार्टिंकल  ी-ओर एंटेशि औ  पािी की नफल्िों के  ी-
एसजॉप्शथि के का ण होता है — नबिा ििी की िात्रा िें नकसी बदलाव 
के। यह एक र वर्सिंबल, आइसोर्िथल, सिय-निभथ  प्रनिया है (जेल-
टू-सोल-टू-जेल पर वतथि) जो ग्स्र्  आयति औ  जल सािग्ी के 
तहत होती है। 

 अिकिफाईंड् कंरेसिव स्टरेंथ — यह स्रेंर् को ही िापता है,  ीगेि 
प्रॉपटी को िहीं। 

 िेंसिटटनवटी — अिमडस्टसडथ औ   ीिोल्डेड स्रेंर् का अिुपात है; 
यह सिय के सार्  ीगेि को िहीं बग्ल्क स्रेंर् की हानि को िापता है। 

 ररिेटटव ड्ेंसिटी — ग्ेन्सयुल  मिट्टी की पैककिंग डेंत्तसटी से संबंमधत है, 
स्रेंर्  ीगेि से िहीं। 
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42.  Answer C 

 Solution 

 Consistency Index = C

P

LL W LL W
I

LL PL I

 − − 
= =   

−   
 

 When IC = 0, it means LL − w = 0, i.e., w = LL 

(natural water content equals the liquid limit). 

 So the soil is at its liquid limit, where it is at the 

boundary between liquid and plastic states, 

having negligible shear strength. 

 (For reference: when IC = 1, the soil is at its plastic 

limit; IC > 1 indicates a stiff/semi-solid state.) 

 कंत्तसस्टेंसी इंडेक्स C

P

LL W LL W
I

LL PL I

 − − 
= =   

−   
 

 जब IC = 0 होता है, तो इसका अर्थ है LL − w = 0, यािी w = LL 

(प्राकृनतक जल सािग्ी, त्तलग्क्वड त्तलमिट के ब ाब  है)। 

 इसत्तलए मिट्टी अपिी त्तलग्क्वड त्तलमिट प  होती है, जहाुँ यह त्तलग्क्वड 

औ  प्लास्स्टक अवस्र्ाओं के बीच की सीिा प  होती है, औ  इसिें 

िगण्य (negligible) त्तशय  स्रेंर् होती है। 

 (संदभथ के त्तलए: जब IC = 1 होता है, तो मिट्टी अपिी प्लास्स्टक त्तलमिट 

प  होती है; IC > 1 सख्त/सेिी-सॉत्तलड अवस्र्ा को दशाथता है।) 

43. Answer B 

 Solution 

 Critical hydraulic gradient, cr

G 1
i

1 e

−
=

+
 

 For most soils, with typical values of specific 

gravity (G ≈ 2.65–2.70) and void ratio (e ≈ 0.6–0.7), 

the critical gradient works out to approximately 1 

(commonly ranging between 0.9 to 1.1). This is 

the gradient at which the effective stress 

becomes zero, causing quicksand 

condition/boiling. 

 निदटकल हाइड्रोत्तलक ग्ेमडएंट, cr

G 1
i

1 e

−
=

+
 

 अमधकांश मिदट्टयों के त्तलए, सािान्सय नवत्तशष्ट गुरुत्व (G ≈ 2.65–

2.70) औ  वॉइड  ेत्तशयो (e ≈ 0.6–0.7) के िािों के सार्, 

निदटकल ग्ेमडएंट लगभग 1 निकलता है (आितौ  प  0.9 से 1.1 

के बीच)। यह वह ग्ेमडएंट है जजस प  इफेग्क्टव स्रेस शून्सय हो जाता 

है, जजससे ग्क्वकसैंड कंडीशि/बोइललिंग होती है 

 

44. Answer A 

 Solution 

 The permissible (safe) exit gradient is obtained by 

applying a factor of safety (usually 4 to 6) to the 
critical hydraulic gradient (≈1.0). This gives a safe 

exit gradient of about 0.2, ensuring the structure 

remains safe against piping failure even under 

adverse seepage conditions. 

 Critical gradient 1.0
Permissible exit gradient= 0.2

Factor of safety 5
   

 प मित्तसबल (सु श्चक्षत) एग्जज़ट ग्ेमडएंट, निदटकल हाइड्रोत्तलक 

ग्ेमडएंट (≈1.0) प  फैक्ट  ऑफ सेफ्टी (आितौ  प  4 से 6) लागू 

क के प्राप्त नकया जाता है। इससे लगभग 0.2 का सु श्चक्षत एग्जज़ट 
ग्ेमडएंट मिलता है, जो यह सुनिश्चित क ता है नक प्रनतकूल सीपेज 

ग्स्र्नतयों िें भी सं चिा पाइकपिंग फेल्यो  के खखलाफ सु श्चक्षत  हे। 

 Critical gradient 1.0
Permissible exit gradient= 0.2

Factor of safety 5
   

45. Answer D 

 Solution 

 Let's verify each statement: 

 (a)  Neutral stress (pore water pressure) acts 

equally on soil particles in all directions and 

does not contribute to inter-particle 
friction/shearing resistance — only effective 

stress governs shear strength (Terzaghi's 

principle). 

 (b)  Total stress = effective stress + neutral stress 

(pore pressure). If total stress remains 

constant, a decrease in effective stress must 

be accompanied by an increase in neutral 
stress (pore pressure), and vice versa. 

 (c)  Neutral stress (pore water pressure) does 

not cause volume change/compression of 

soil skeleton, since it acts on water within 

voids uniformly — only effective stress 

causes a change in void ratio 

(compression/consolidation). 
 Since all three statements (a), (b), and (c) are 

correct, none of them is the "wrong" statement 

— hence the answer is (d) none of the above. 
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 आइए प्रत्येक कर्ि की पुनष्ट क ें: 

 (a)  न्सयूरल स्रेस (पो  वाट  प्रेश ) मिट्टी के कणों प  सभी ददशाओं 

िें सिाि रूप से कायथ क ता है औ  इंट -पार्टिंकल 

नफ्रक्शि/त्तशयर िंग  ेजजस्टेंस िें योगदाि िहीं देता — केवल 
इफेग्क्टव स्रेस ही त्तशय  स्रेंर् को नियंनत्रत क ता है (टे ज़ाघी 

का त्तसिांत)। 

 (b)  टोटल स्रेस = इफेग्क्टव स्रेस + न्सयूरल स्रेस (पो  प्रेश )। यदद 

टोटल स्रेस ग्स्र्   हता है, तो इफेग्क्टव स्रेस िें किी के सार् 

न्सयूरल स्रेस (पो  प्रेश ) िें वृजि होिी चानहए, औ  इसके 

नवप ीत भी। 

 (c)  न्सयूरल स्रेस (पो  वाट  प्रेश ) मिट्टी के स्केलेटि िें आयति 
पर वतथि/कंप्रेशि का का ण िहीं बिता, क्योंनक यह voids 

के अंद  पािी प  सिाि रूप से कायथ क ता है — केवल 

इफेग्क्टव स्रेस ही वॉइड  ेत्तशयो िें पर वतथि 

(कंप्रेशि/कंसोत्तलडेशि) का का ण बिता है। 

 चूंनक तीिों कर्ि (a), (b), औ  (c) सही हैं, इििें से कोई भी 

"गलत" कर्ि िहीं है — इसत्तलए उि  है (d) none of the 

above। 
46. Answer A 

 Solution 

 mv = v

0

a

1 e+
, the volumetric compression per unit 

original volume per unit increase in effective 

stress. 

 mv = v

0

a

1 e+
, जो प्रभावी तिाव (effective stress) िें प्रनत 

इकाई वृजि प  िूल आयति (original volume) की प्रनत इकाई 

आयतिी संपीड़ि (volumetric compression) है। 

47. Answer B 

 Solution 

 Coefficient of consolidation, V

v w

k
C

m
=

 
 

 Cv has units of cm²/s (m²/s in SI). It represents the 

rate at which consolidation (excess pore pressure 

dissipation) proceeds and is used in the time 

factor equation (Tv = Cv·t / d²). 

 कोएनफत्तशएंट ऑफ कंसोत्तलडेशि, V

v w

k
C

m
=

 
 Cv की इकाई 

cm²/s (m²/s) होती है । यह उस द  को दशाथता है जजस प  

कंसोत्तलडेशि (एक्सेस पो  प्रेश  मडत्तसपेशि) आगे बढ़ता है, औ  
इसका उपयोग टाइि फैक्ट  इक्वेशि (Tv = Cv·t / d²) िें नकया 

जाता है 

48. Answer C 
 Solution 
 The time factor, Tv = Cv·t / d² 
 The degree of consolidation (U) is related to the 

time factor Tv, which is directly proportional to 
time (t) and inversely proportional to the square 
of the drainage path (d²). This means 
consolidation progresses faster with time but 
slows down significantly as the drainage path 
length increases (since water has to travel a 
longer distance to escape, and the effect is 
squared). 

 टाइि फैक्ट , Tv = Cv·t / d² 
 मडग्ी ऑफ कंसोत्तलडेशि (U), टाइि फैक्ट  Tv स ेसंबंमधत है, जो 

सिय (t) के सीधे आिुपानतक औ  डे्रिेज पार् के वगथ (d²) के 
व्युत्ििािुपाती होता है। इसका ितलब है नक कंसोत्तलडेशि सिय के 
सार् तेज़ी से आगे बढ़ता है, लेनकि डे्रिेज पार् की लंबाई बढ़िे प  
काफी धीिा हो जाता है (क्योंनक पािी को बाह  निकलिे के त्तलए 
लंबी दू ी तय क िी पड़ती है, औ  यह प्रभाव वगथ रूप िें होता है)। 

49. Answer C 
 Solution 
 For cohesive soils, the earth pressure equations 

are: 
 Active pressure: a a aP k h 2c k=  −  

 Passive pressure: p p pP k h 2c k=  +  

 The cohesion term ( a2c k− ) reduces active earth 
pressure, since cohesion helps the soil "hold 
together" and resist sliding/movement toward 
the wall, reducing the driving force. 

 The cohesion term ( p2c k+ ) increases passive 

earth pressure, since cohesion adds additional 
resistance that must be overcome to push the soil 
mass, increasing the resisting force. 

 Hence, cohesion reduces active pressure but 
increases passive pressure. 

 कोहेत्तसव मिट्टी के त्तलए, अर्थ प्रेश  के सिीक ण हैं: 
 एग्क्टव प्रेश : a a aP k h 2c k=  −  

 पैत्तसव प्रेश : p p pP k h 2c k=  +  

 कोहेशि टिथ ( a2c k− ), एग्क्टव अर्थ प्रेश  को कि क ता है, 
क्योंनक कोहेशि मिट्टी को "एक सार् बांधे  खिे" िें िदद क ता है 
औ  दीवा  की ओ  नफसलि/ेिूविेंट का प्रनत ोध क ता है, जजससे 
ड्राइकविंग फोसथ कि होता है। 

 कोहेशि टिथ ( p2c k+ ), पैत्तसव अर्थ प्रेश  को बढ़ाता है, क्योंनक 

कोहेशि अनतर क्त प्रनत ोध जोड़ता है जजसे मिट्टी के द्रव्यिाि को 
धकेलिे के त्तलए दू  क िा होता है, जजससे  ेजजस्स्टंग फोसथ बढ़ता है। 

 इसत्तलए, कोहेशि एग्क्टव प्रेश  को कि क ता है लेनकि पैत्तसव प्रेश  
को बढ़ाता है। 
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50. Answer D 
 Solution 
 Earth pressure at rest (K0) is calculated using the 

theory of elasticity, based on Jaky's formula (K0 = 
1 − sinφ), which assumes the soil to be in an 
elastic, undisturbed condition with no lateral 
yielding or movement of the retaining structure. 
This is different from Rankine's theory, which 
specifically applies to active and passive earth 
pressure conditions where the wall yields or 
moves. 

 एट- ेस्ट अर्थ प्रेश  (K0) की गणिा इलास्स्टत्तसटी थ्यो ी का उपयोग 
क के की जाती है, जो जेकी के फॉिूथला (K0 = 1 − sinφ) प  
आधार त है, जो मिट्टी को इलास्स्टक, अिमडस्टसडथ ग्स्र्नत िें िािता 
है जजसिें र टेकििंग स्रक्च  का कोई लेट ल यीग्ल्डंग या िूविेंट िहीं 
होता। यह  ैंकाइि थ्यो ी से अलग है, जो नवशेि रूप से एग्क्टव औ  
पैत्तसव अर्थ प्रेश  ग्स्र्नतयों प  लागू होती है जहाुँ दीवा  यील्ड क ती 
है या िूव क ती है। 

51. Answer C 
 Solution 
 The coefficient of earth pressure at rest, based on 

the theory of elasticity, is given by: 

 K0 = 
1



−
 

 where μ = Poisson's ratio of the soil. 
 This formula is derived from elastic theory 

assuming zero lateral strain (Ko condition), where 
the soil is confined and cannot expand laterally, 
only vertically. 

 (Note: This is different from Jaky's empirical 
formula K0 = 1 − sinφ, which is used more 
commonly in practice. This question specifically 
asks for the elasticity-theory-based expression.) 

 इलास्स्टत्तसटी थ्यो ी के आधा  प , एट- ेस्ट अर्थ प्रेश  का 
कोएनफत्तशएंट इस प्रका  ददया जाता है: 

 K0 = 
1



−
 

 जहाुँ μ = मिट्टी का पॉइज़ि अिुपात (Poisson's ratio)। 
 यह फॉिूथला इलास्स्टक थ्यो ी से व्युत्पन्सि है, जो शून्सय लेट ल स्रेि 

(Ko कंडीशि) िािता है, जहाुँ मिट्टी कन्सफाइंड होती है औ  केवल 
वर्टिंकली फैल सकती है, लेट ली िहीं। 

 (िोट: यह जेकी के एस्म्पर कल फॉिूथला K0 = 1 − sinφ से अलग 
है, जो प्रैग्क्टस िें अमधक सािान्सय रूप से उपयोग नकया जाता है। यह 
प्रश्न नवशेि रूप से इलास्स्टत्तसटी-थ्यो ी-आधार त एक्सप्रेशि के बा े 
िें पूछता है।) 

52. Answer C 
 Solution 
 For a square footing, Terzaghi's gross ultimate 

bearing capacity is: 
 u C fq 1.3CN D Nq 0.4 BN= +   +   

 Net ultimate bearing capacity = Gross ultimate 
bearing capacity − fD  (overburden pressure) 

 For sand, c = 0, so: 
 uq (net) = fD Nq  + 0.4 BN  − fD  = 0.4 BN  + 

fD  (Nq − 1) 
 The factor 0.4 (instead of 0.5) applies specifically 

to square footings in Terzaghi's bearing capacity 
equation (shape factor for Nγ term). 

 स्क्वाय  फुटटिंग के त्तलए, टे ज़ाघी की ग्ॉस अल्टीिेट बेयर िंग कैपेत्तसटी 
है: 

 u C fq 1.3CN D Nq 0.4 BN= +   +   

 िेट अल्टीिेट बेयर िंग कैपेत्तसटी = ग्ॉस अल्टीिेट बेयर िंग कैपेत्तसटी − 

fD  (ओव बडथि प्रेश ) 
  ेत (sand) के त्तलए, c = 0, इसत्तलए: 
 uq (net) = fD Nq  + 0.4 BN  − fD  = 0.4 BN  + 

fD  (Nq − 1) 
 फैक्ट  0.4 (0.5 के बजाय) नवशेि रूप से स्क्वाय  फुटटिंग के त्तलए 

टे ज़ाघी के बेयर िंग कैपेत्तसटी इक्वेशि िें लागू होता है (Nγ टिथ के 
त्तलए शेप फैक्ट )। 

53.  Answer D 
 Solution 

 Consistency Index, C

P

LL W LL W
I

LL PL I

 − − 
= =   

−   
 

 IC = (52 − 40) / (52 − 20) = 12 / 32 = 0.375 = 37.5% 
54.  Answer D 
 Solution 
 Residual soils are formed by the in-situ 

weathering/decomposition of parent rock, where 
the rate of rock decomposition exceeds the rate 
of erosion or transportation of the weathered 
material. Since the products of weathering 
remain at the site of formation (not carried away), 
they accumulate over the parent rock, forming 
residual soil. 

 (a)  Alluvial soil — transported and deposited by 
flowing water (rivers). 

 (b)  Lacustrine soil — transported and deposited 
in lakes. 

 (c)  Transported soil — general term for soils 
moved from their place of origin by agents 
like water, wind, ice, or gravity (opposite of 
residual soil). 
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  ेजजड्यूअल मिट्टी (Residual soil), िूल चट्टाि (parent rock) 
के इि-सीटू वेदर िंग/मडकम्पोजज़शि से बिती है, जहाुँ चट्टाि के 
मडकम्पोजज़शि की द , वेदडथ िटीर यल के इ ोज़ि या रांसपोटेशि 
की द  से अमधक होती है। चूंनक वेदर िंग के उत्पाद नििाथण स्र्ल प  
ही  हते हैं (दू  िहीं ले जाए जाते), वे िूल चट्टाि के ऊप  जिा हो 
जाते हैं, जजससे  ेजजड्यूअल मिट्टी बिती है। 

 (a)  एल्यूनवयल मिट्टी — बहते पािी (िददयों) द्वा ा रांसपोटथ औ  
मडपॉजज़ट की जाती है। 

 (b)  लैकस्राइि मिट्टी — झीलों िें रांसपोटथ औ  मडपॉजज़ट की जाती 
है। 

 (c)  रांसपोटेड मिट्टी — पािी, हवा, बफथ , या गुरुत्वाकिथण जैसे 
एजेंट्स द्वा ा अपिे िूल स्र्ाि से हटाई गई मिट्टी के त्तलए 
सािान्सय शसद ( ेजजड्यूअल मिट्टी के नवप ीत)। 

55.  Answer D 
 Solution 
 γd(min) = 400/300 = 1.333 g/ml (loosest state) 

γd(max) = 400/220 = 1.818 g/ml (densest state) 

γd(natural) = 1.5 g/ml 

 Relative Density formula: 

 RD =
( )

( ) ( )( )
d(max) d d(min)

d d max d min

  

    

    − 
 

    − 
 

 

 RD = 
( )

( )

1.818  1.5  1.333  

1.5  1.818  1.333

 −  

 −  
 

 RD = 
 
 

1.818  0.1667  

1.5  0.4848




 

 RD = 
0.303 

0.4167 42%
0.727

=   

56.  Answer C 
 Solution 
 Porosity (n) = Volume of voids / Total volume 
 Void ratio (e) = Volume of voids / Volume of solids 
 Taking volume of solids = 1, volume of voids = e, 

so total volume = 1 + e 

 e
n

(1 e)
=

+
 

 This is the standard relation between porosity 
and void ratio. 

 पो ोत्तसटी (n) = voids का आयति / कुल आयति 
 वॉइड  ेत्तशयो (e) = voids का आयति / ठोस कणों का आयति 
 ठोस कणों का आयति = 1 िाििे प , voids का आयति = e, 

इसत्तलए कुल आयति = 1 + e 

 e
n

(1 e)
=

+
 

 यह पो ोत्तसटी औ  वॉइड  ेत्तशयो के बीच िािक संबंध है। 

57.  Answer C 
 Solution 
 The Vane Shear Test is primarily used to 

determine the in-situ undrained shear strength 
of soft, saturated clayey soils (especially soft to 
medium clays), where undisturbed sampling is 
difficult. The test involves inserting a four-bladed 
vane into the soil and applying torque until the 
soil shears along a cylindrical surface. It's not 
suitable for sandy or gravelly soils since these are 
cohesionless/free-draining and the test relies on 
undrained cohesive shear behavior. 

 वेि त्तशय  टेस्ट का उपयोग िुख्य रूप से सॉफ्ट, सैचु ेटेड क्लेयी मिट्टी 
(नवशेिक  सॉफ्ट से िीमडयि क्ले) की इि-सीटू अिड्रेंड त्तशय  स्रेंर् 
निधाथर त क िे के त्तलए नकया जाता है, जहाुँ अिमडस्टसडथ सैंपललिंग 
क िा कदठि होता है। इस टेस्ट िें मिट्टी िें एक चा -सलेड वाला वेि 
डाला जाता है औ  तब तक टॉकथ  लगाया जाता है जब तक मिट्टी एक 
त्तसललिंमड्रकल सतह के सार् त्तशय  ि हो जाए। यह सैंडी या ग्ेवली 
मिट्टी के त्तलए उपयुक्त िहीं है क्योंनक ये कोहेजिलेस/फ्री-ड्रेकििंग होती 
हैं औ  यह टेस्ट अिड्रेंड कोहेत्तसव त्तशय  व्यवहा  प  निभथ  क ता है। 

58.  Answer A 
 Solution 
 According to Coulomb's wedge theory, active 

earth pressure occurs when the retaining wall 
moves away from the backfill, allowing the soil 
wedge behind the wall to slide downward and 
outward along a slip surface. This movement 
mobilizes the shear strength of the soil, and the 
wedge tends to move toward the wall's free side 
(away from the retained soil mass), reducing the 
lateral pressure to its minimum (active) value. 

 कूलॉि की वेज थ्यो ी के अिुसा , एग्क्टव अर्थ प्रेश  तब होता है जब 
र टेकििंग वॉल बैकनफल से दू  िूव क ती है, जजससे दीवा  के पीछे 
मिट्टी का वेज एक ग्स्लप सतह के सार् िीचे औ  बाह  की ओ  
नफसलता है। यह िूविेंट मिट्टी की त्तशय  स्रेंर् को िोनबलाइज़ क ता 
है, औ  वेज दीवा  के फ्री साइड की ओ  (र टेन्सड मिट्टी के द्रव्यिाि 
से दू ) िूव क िे की प्रवृत्ति  खता है, जजससे लेट ल प्रेश  अपिे 
न्सयूिति (एग्क्टव) िाि तक कि हो जाता है। 

59. Answer C 
 Solution 
 As per Terzaghi's definition, a foundation is 

classified as shallow if its depth of foundation (Df) 
is less than or equal to its width (B), i.e., Df ≤ B. 
This is commonly generalized as "depth does not 
exceed width." When Df > B (typically Df > B to 
several times B), the foundation is classified as a 
deep foundation. 
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 टे ज़ाघी की पर भािा के अिुसा , नकसी फाउंडेशि को शैलो 
(shallow) तब वगीकृत नकया जाता है जब उसकी फाउंडेशि की 
गह ाई (Df), उसकी चौड़ाई (B) के ब ाब  या उससे कि हो, यािी 
Df ≤ B। इसे सािान्सयतः "गह ाई, चौड़ाई से अमधक िहीं होती" के 
रूप िें सािान्सयीकृत नकया जाता है। जब Df > B (आितौ  प  Df, 
B से कई गुिा अमधक) होता है, तो फाउंडेशि को डीप फाउंडेशि के 
रूप िें वगीकृत नकया जाता है  

60. Answer B 
 Solution 
 Bearing capacity is a function of the interlocking 

of particles and cohesion. Loose gravel has the 
least interlocking than the rest of the foundation 
materials. 

 Also, the increasing order of the bearing capacity 
for the soil mentioned in the question are: 

 Soft Clay < Loose sand < Black Cotton Soil < Loose 
Gravel < Compact Clay < Compact sand < 
Compact Gravel< Soft rocks < Hard rocks 

 भा  वहि क्षिता कणों के अंतसंबंध औ  संसंजि प  निभथ  क ती 
है। अन्सय िींव सािग्ी की तुलिा िें ढीली बज ी िें सबसे कि 
अंतसंबंध होता है। 

 प्रश्न िें उग्ल्लखखत मिट्टी की भा  वहि क्षिता का बढ़ता िि इस 
प्रका  है: 

 ि ि मचकिी मिट्टी < ढीली  ेत < काली कपास मिट्टी < ढीली बज ी 
< सघि मचकिी मिट्टी < सघि  ेत < सघि बज ी < ि ि चट्टािें < 
कठो  चट्टािें 

61. Answer A 
 Solution 
 At the shrinkage limit, the soil is just saturated (Sr 

= 100%) but at its minimum volume. So: 
 श्रिंकेज त्तलमिट प , मिट्टी अभी-अभी सैचु ेटेड होती है (Sr = 

100%) लेनकि अपिे न्सयूिति आयति प  होती है। इसत्तलए: 
 e = w × G = 0.10 × 2.7 = 0.27 
 Porosity, n = e / (1 + e) = 0.27 / 1.27 = 0.2126 = 

21.2% 
62. Answer B 
 Solution 
 A.  Flow of water in soil → 2. Darcy's law — 

governs seepage/flow through porous 
media (soil). 

 B.  Flow of water through pipes → 3. Poiseuille's 
equation — governs laminar flow through 
circular pipes/capillaries. 

 C.  Sedimentation of soil particles in water → 5. 
Stokes' law — governs settling velocity of 
fine particles in a fluid, used in 
hydrometer/sedimentation analysis. 

  Hence, the correct matching is A-2, B-3, C-5 
→ option (b). 

 A.  मिट्टी िें पािी का प्रवाह → 2. डासी का नियि — पो स 
िीमडया (मिट्टी) के िाध्यि से सीपेज/प्रवाह को नियंनत्रत क ता 
है। 

 B.  पाइपों के िाध्यि से पािी का प्रवाह → 3. प्वाइज़्युल का 
सिीक ण — गोलाका  पाइपों/कैनपल ीज़ के िाध्यि से 
लैमििा  प्रवाह को नियंनत्रत क ता है। 

 C.  पािी िें मिट्टी के कणों का सेमडिेंटेशि → 5. स्टोक्स का नियि 
— नकसी द्रव िें िहीि कणों के सेटललिंग वेलोत्तसटी को नियंनत्रत 
क ता है, जजसका उपयोग हाइड्रोिीट /सेमडिेंटेशि 
एिात्तलत्तसस िें होता है। 

 इसत्तलए, सही मिलाि A-2, B-3, C-5 है → नवकल्प (b)। 
63. Answer C 
 Solution 
 A.  Proctor test → 4. Compaction — determines 

MDD and OMC through compaction. 
 B.  Vane test → 2. Shear strength — measures 

in-situ undrained shear strength of clay. 
 C.  Penetration test → 3. Bearing capacity — 

(SPT/CPT) used to estimate bearing capacity 
of soil. 

 D.  Hydrometer test → 1. Grain size analysis — 
determines particle size distribution of fine-
grained soils. 

 Hence, the correct matching is A-4, B-2, C-3, D-1  
 A.  प्रॉक्ट  टेस्ट → 4. कॉम्पैक्शि — कॉम्पैक्शि के िाध्यि से 

MDD औ  OMC निधाथर त क ता है। 
 B.  वेि टेस्ट → 2. त्तशय  स्रेंर् — क्ले की इि-सीटू अिड्रेंड त्तशय  

स्रेंर् िापता है। 
 C.  पेिेरेशि टेस्ट → 3. बेयर िंग कैपेत्तसटी — (SPT/CPT) मिट्टी 

की बेयर िंग कैपेत्तसटी का अिुिाि लगािे के त्तलए उपयोग नकया 
जाता है। 

 D.  हाइड्रोिीट  टेस्ट → 1. ग्ेि साइज़ एिात्तलत्तसस — फाइि-ग्ेन्सड 
मिट्टी के पार्टिंकल साइज़ मडस्रीसयूशि को निधाथर त क ता है। 

 इसत्तलए, सही मिलाि A-4, B-2, C-3, D-1 है 
64. Answer A 
 Solution 
 Weep holes are small openings/drains provided 

at the base of retaining walls and breast walls to 
allow water accumulated in the backfill to drain 
out freely. This prevents the buildup of 
hydrostatic pressure behind the wall, which 
would otherwise significantly increase the lateral 
earth pressure and could lead to wall failure. By 
draining the water, weep holes ensure only the 
earth pressure (not additional water pressure) 
acts on the wall. 
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 वीप होल्स (Weep holes), र टेकििंग वॉल्स औ  िेस्ट वॉल्स के 
आधा  प  प्रदाि नकए जािे वाले छोटे ओपकििंजस/डे्रि होते हैं, जो 
बैकनफल िें जिा पािी को स्वतंत्र रूप से बाह  निकलिे देते हैं। यह 
दीवा  के पीछे हाइड्रोस्टेदटक प्रेश  के नििाथण को  ोकता है, जो 
अन्सयर्ा लेट ल अर्थ प्रेश  को काफी बढ़ा सकता है औ  दीवा  की 
नवफलता का का ण बि सकता है। पािी को निकालक , वीप होल्स 
यह सुनिश्चित क ते हैं नक केवल अर्थ प्रेश  (अनतर क्त वाट  प्रेश  
िहीं) दीवा  प  कायथ क े। 

65. Answer D 
 Solution 
 Nf = 7 Nd = 24 H = 6 m 
 Critical Hydraulic Gradient, 

   c

G 1 2.7 1
i 1

1 e 1 0.7

− −
= = =

+ +
  

 Exit Gradient (iexit) 

   d

H 6m
Nh 124

1m 4

   
   

    
= = = =
l l

 

   F.O.S. c

exit

i 1
4

1i

4

= = =
 
 
 

 

66. Answer C 
 Solution 
 Discharge velocity i.e. v6 × 10-7 m/sec 
 Void ratio i.e. e = 0.50 

 So, porosity i.e.  n= e

1 e+
 = 0.50

1 0.50+
= 1

3
 

 As we know that,  

 Seepage velocity i.e.  Vs=
V

n.S
 

 Where, 
 VDischarge velocity  6 × 10-7 m/sec 
 S = Degree of saturation = 80% = 0.8 
 n = Porosity =   (Given e = 0.5) 

 Hence, Vs=
76 10

1
0.8

3

−



 

    22.5 × 10-7 m/sec 
67. Answer C 
 Solution 
 

1b =2.10 gm/cm3   

 w1=15% 

 
1b

1

1

W

V
=  

 W1 = 2.10V1 

 
2b = 1.95 gm/cm3 

 w2=  ? 

 
2b = 2

2

W

V
=  

 W2 = 1.95V2 
 (Weight of solids is constant in both cases) 
 So,  

1SW =
2SW  

 1

1

W

1 w+
= 2

2

W

1 w+
 

 2.10 V

1 0.15+
=

2

1.95V

1 w+
    

 (Volume of soil remain same in both cases) 
 Hence, w2= 6.8% 
68. Answer D 
 Solution 
 Unconsolidated undrained test : In un-

consolidated undrained test drainage of water is 
not allowed in cell pressure stage and deviator 
stage. 

 Consolidated undrained test : In consolidated 
undrained test drainage of water is allowed in cell 
pressure stage but not in deviator stage. 

 Consolidated drained test : In consolidated 
drained test drainage of water is allowed in cell 
pressure stage and deviator stage. 

 अिकंसोत्तलडेटेड अिड्रेन्सड टेस्ट: इस टेस्ट िें सेल प्रेश  स्टेज औ  
डेनवएट  स्टेज, दोिों िें पािी के निकलिे (ड्रेिेज) की अिुिनत िहीं 
होती है।  

 कंसोत्तलडेटेड अिड्रेन्सड टेस्ट: इस टेस्ट िें सेल प्रेश  स्टेज िें पािी के 
निकलिे की अिुिनत होती है, लेनकि डेनवएट  स्टेज िें िहीं।  

 कंसोत्तलडेटेड ड्रेन्सड टेस्ट: इस टेस्ट िें सेल प्रेश  स्टेज औ  डेनवएट  
स्टेज, दोिों िें पािी के निकलिे की अिुिनत होती है। 

69. Answer A 
 Solution 
 GI value  
 0.2a + 0.005 ac + 0.01 bd 
  a p – 35 / 40 
  b p - 15 / 40 
  c WL - 40 / 20 
  d Ip -10 / 20 
 Where,  p% fraction pass through 75   sieve i.e. 

35% 
  WL = Liquid limit of soil i.e. 40% 
  IP = Plasticity index i.e. 10%  
 So,  a   0, b = 20, c = 0, d = 0 
 Hence,  
 GI 0.2 × 0 + 0.005 × 0 × 0 + 0.01 × 20 × 0 = 0 
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70. Answer A 
 Solution 
 An unconformity is a buried erosional or non-

depositonal surface seperating two rock masses 
or strata of different ages, indicating that 
sediment deposition was not continuous. 

 'अिकन्सफॉर्ििंटी' (unconformity) चट्टािों की दो अलग-अलग 
उम्र वाली प तों या सिूहों के बीच की एक दबी हुई सतह होती है, जो 
कटाव या जिाव ि होि ेके का ण बिी होती है औ  यह बताती है नक 
तलछट का जिाव लगाता  िहीं हुआ र्ा। 

71. Answer B 
 Solution 
 GIven: 
 L = 1.5 m 
 G = 2.67 
 e = 0.67 
 If h is the head required to produce a quick sand 

condition then Critical hydraulic gradient i.e. ic 

 c

h G 1 2.67 1.67
i 1

L 1 e 1 0.67 1.67

−
= = = = =

+ +
 

 So,  h

L
=1  

   h= 1 × 1.5 m = 1.5 m 
72.  Answer D 
 Solution 
 Ultimate settlement or Total settlement (  H) 

does not depends on any condition, it remains 
constant for a particular soil. means it is a 
constant value for any soil. 

 So, it is given ultimate settlement (Total 
settlement) of 5 cm for one way drainage, then 
total settlement for two way drainage is also 5 cm 

 अल्टीिेट सेटलिेंट या कुल सेटलिेंट (H) नकसी भी ग्स्र्नत प  निभथ  
िहीं क ता है; यह नकसी खास मिट्टी के त्तलए ग्स्र्   हता है। यािी, 
यह नकसी भी मिट्टी के त्तलए एक ग्स्र्  िाि (constant value) है। 

 इसत्तलए, अग  वि-वे डे्रिेज के त्तलए अल्टीिेट सेटलिेंट (कुल 
सेटलिेंट) 5 cm है, तो टू-वे डे्रिेज के त्तलए भी कुल सेटलिेंट 5 cm 
ही होगा। 

73. Answer C 
 Solution 
 Given - 
 qnu= 25 t/m 
 FOS= 2.5 
  =1.7 t/m3 

 So,  qs
nuq

FOS
= +  

 = 25

2.5
+ 1.7 × 1 

 =10 + 1.7=11.7 t/m2 

 
 

74. Answer B 
 Solution 
 Plate load test was conducted on a clay strata. 
 Bearing capacity for the plate is 180 kPa. 
 Ultimate bearing capacity in case of clay is 

independent of width of footing, hence ultimate 
bearing capacity for footing will be 180 kPa. 

 क्ले (मचकिी मिट्टी) की प त प  प्लेट लोड टेस्ट नकया गया।  
 प्लेट की बेयर िंग कैपेत्तसटी 180 kPa है।  
 क्ले के िािले िें अल्टीिेट बेयर िंग कैपेत्तसटी फुटटिंग की चौड़ाई प  

निभथ  िहीं क ती है, इसत्तलए फुटटिंग की अल्टीिेट बेयर िंग कैपेत्तसटी 
180 kPa होगी। 

75. Answer D 
 Solution 
 Laterite soils are mostly the end products of 

weathering. 
 They are formed by the decomposition of rocks, 

removal of bases and silica, and accumulation of 
iron oxide and aluminium oxide. 

 Heavy rainfall promotes leaching (nutrients gets 
washed away by water) of soil whereby lime and 
silica are leached away, and some soil rich in 
oxides of iron and aluminium compounds is left 
behind. 

 The chemical composition of Laterite-Lateritic 
soils 

 Laterite soils are rich in bauxite or ferric oxides. 
 They are very poor in lime, magnesia, potash and 

nitrogen. 
 The economic value of Laterite-Lateritic soils 
 Laterite and lateritic soils provide valuable 

building material. 
 These soils can be easily cut into cakes but 

hardens like iron when exposed to air. 
 लैटे ाइट मिट्टी ज़्यादात  चट्टािों के टूटिे-फूटिे (वेदर िंग) से बिती है।  
 ये चट्टािों के टूटिे, बेस औ  त्तसत्तलका के हटिे औ  आय ि 

ऑक्साइड व एल्युिीनियि ऑक्साइड के जिा होिे से बिती हैं।  
 ज़्यादा बार श से मिट्टी की लीचचिंग (पािी के सार् पोिक तत्वों का 

बह जािा) होती है, जजससे चूिा औ  त्तसत्तलका बह जाते हैं औ  
आय ि व एल्युिीनियि ऑक्साइड वाले कंपाउंड्स से भ पू  मिट्टी 
पीछे  ह जाती है।  

 लैटे ाइट-लैटेर दटक मिट्टी का केमिकल कंपोजज़शि 
 लैटे ाइट मिट्टी िें बॉक्साइट या फेर क ऑक्साइड भ पू  िात्रा िें होते 

हैं।  
 इििें चूिा, िैजिीत्तशया, पोटाश औ  िाइरोजि बहुत कि होते हैं।  
 लैटे ाइट-लैटेर दटक मिट्टी की आर्र्िंक अहमियत 
 लैटे ाइट औ  लैटेर दटक मिट्टी से कीिती नबग्ल्डंग िटीर यल मिलता 

है।  
 इि मिदट्टयों को आसािी से टुकड़ों िें काटा जा सकता है, लेनकि हवा 

के संपकथ  िें आिे प  ये लोह ेकी त ह सख्त हो जाती हैं। 
 
 



ZONE TECH                         Soil and Foundation                 TEST ID: 603 

-:: 19 ::- 
  

F-26/A Madhuvan Colony, Kisan Marg, Tonk Phatak, Jaipur     Call Us : 9462447676, 9828747676 

76. Answer A 
 Solution 
 % soil retained on 4.75 mm sieve = 40% 
 % soil retained on 75   sieve = 70 – 40 = 30% 

 Gravel > Sand 
 So, it is gravel. 
 Also % fines is 30% 
 IP L PW W 35 27 8%= − = − =  

 ( )P A line
I ( )L0.73 W 20 10.95%= − =   

 ( )P soil
I ( )P A line

I  

 Silt > Clay 
 Hence the given soil is GM. 
77. Answer D 
 Solution 
 KH =9 × 10-7 cm/sec 
 KV = 4 × 10-7 cm/sec 

 Keq = 7 7
H VK ×K 9 10 4 10− −=     

 6 × 10-7 cm/sec 
78. Answer A 
 Solution 
 Coefficient of gradation/curvature (Cc) 

    
2
30

60 10

D
1

D D
= =


 

 Coefficient of uniformity (Cu) 60

10

D
4

D
= =  

 Where, D10 =Effective size of particle 
   =Particle size such that 10% of the soil is 

finer than this size 
   D30 =Particle size such that 30% of the soil 

is finer than this size 
   D60 =Particle size such that 60% of the soil 

is finer than this size 

 To find 10

30

D

D
=? 

 60
60 10

10

D
4 D 4D

D
=  = ... (i) 

 
2
30

60 10

D
1

D D
=


 ... (ii) 

 Substitute (i) in (ii) 
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2
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= =  

79. Answer D 
 Solution 

 Compression index (CC) 
( ) ( )2 1

e

log log


=

 − 
 

 0.28
2

1

e

log


=

 
 
 

 

    0.28
( )

e e

21.6 log 1.8
log

12

 
= =

 
 
 

 

  e ( )0.28 0.255 0.0714=  =  

80. Answer B 
 Solution 

 

( )

n

2

n

u

300 150

150 kN /m

c tan '

10 150 tan 30

96.6 kPa

 =  −

= −

=

 = +  

= + 

=

 

   
   




