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1. Answer C 
 Solution  
 The assumptions are:/ मान्यताएँ निम्िलिखित हैं: 
 (i) Plane section before bending remains plane 

after bending./ बंकि से पहिे समति अिुप्रस्थ काट, बंकि 
के बाद भी समति रहता है। 

 (ii) The tensile strength of concrete is ignored./ 
कंक्रीट की तन्य सामर्थयय की उपेक्षा की जाती है। 

 These assumptions are valid for both the Working 
Stress Method and Ultimate Strength Method of 
design of reinforced concrete. These 
assumptions are also valid for the Limit State 
Method of design of reinforced concrete. 

 ये मान्यताएँ प्रबलित कंक्रीट के काययकारी प्रनतबि निधि (Working 
Stress Method) तथा चरम सामर्थयय निधि (Ultimate 
Strength Method), दोिों के लिए मान्य हैं। ये मान्यताएँ प्रबलित 
कंक्रीट की सीमा अिस्था निधि (Limit State Method) के लिए 
भी मान्य हैं। 

2. Answer D 
 Solution 

The Right-Hand rule is commonly used in a 3D 
coordinate system to determine the direction of 
the third axis (or a resultant vector/cross 
product) when the first two axes are known. If 
you curl the fingers of your right hand from the 
positive X-axis toward the positive Y-axis, your 
thumb points in the direction of the positive Z-
axis. 
दाएँ हाथ के नियम का उपयोग नि-आयामी (3D) निदेशांक तंि में 
तीसरी अक्ष (या नकसी पररणामी सददश/क्रॉस उत्पाद) की ददशा 
नििायररत करिे के लिए नकया जाता है। यदद आप अपि ेदाएँ हाथ की 
उँगलियों को ििात्मक X-अक्ष से ििात्मक Y-अक्ष की ओर मोडें, तो 
आपका अंगूठा ििात्मक Z-अक्ष की ददशा दशायता है। 
This rule is widely applied in: 
• Vector cross products (A × B) 
• Determining axis orientation in 3D 

graphics/CAD systems 
• Angular velocity and rotational direction 
• Magnetic field direction (in 

electromagnetism, F = qv × B) 
यह नियम व्यापक रूप से उपयोग होता है: 
• सददशों के क्रॉस गुणिफि (A × B) में 
• 3D ग्रानफक्स/CAD प्रणालियों में अक्षों की ददशा तय करिे में 
• कोणीय िेग और घूणयि ददशा में 
• चुंबकीय क्षेि की ददशा (निद्युत चुंबकत्ि में, F = qv × B) 

3. Answer A 

 Solution 
DXF (Drawing Exchange Format) was developed 
by Autodesk to enable data interoperability 
between AutoCAD and other CAD software 
programs. It is a widely accepted, neutral file 
format that allows drawing files to be exchanged 
and opened across different CAD applications 
(such as SolidWorks, CATIA, Inventor, and various 
other design software), regardless of the 
software they were originally created in. 
DXF (ड्राइंग एक्सचेंज फॉमेट) को Autodesk द्वारा ऑटोकैड और 
अन्य CAD सॉफ्टिेयर प्रोग्रामों के बीच डेटा इंटरऑपरेनबलिटी 
(आपसी उपयोनगता) को सक्षम करि ेके लिए निकलसत नकया गया 
था। यह एक व्यापक रूप से स्िीकृत, न्यूट्रि फाइि फॉमेट है जो 
ड्राइंग फाइिों को निभभन्ि CAD एप्लिकेशि (जैसे SolidWorks, 
CATIA, Inventor, और अन्य धडजाइि सॉफ्टिेयर) के बीच 
आदाि-प्रदाि और िोिि ेकी अिुमनत देता है, चाहे िे मूि रूप स े
नकसी भी सॉफ्टिेयर में बिाई गई हों। 

4. Answer B 
 Solution 
 Limit state of serviceability checks the excessive 

cracks and vibrations due to creep and shrinkage, 
so it can’t be ignored. 

 सेिाक्षमता की सीमा अिस्था (Limit State of Serviceability) 
में Creep और Shrinkage के कारण होि ेिािी अत्यधिक दरारों 
तथा कंपि की जाँच की जाती है, इसलिए इिके प्रभाि को 
िजरअंदाज िहीं नकया जा सकता। 

 Plastic flow is set up at the limit state of collapse, 
so large-scale deformations occur. That is why 
small creep and shrinkage deformations can be 
ignored. 
ध्िंस की सीमा अिस्था (Limit State of Collapse) पर 
Plastic Flow उत्पन्ि हो जाता है, जजसके कारण बडे स्तर पर 
निकृनतयाँ होती हैं। इसलिए Creep और Shrinkage के कारण 
होि ेिािी छोटी निकृनतयों को िजरअंदाज नकया जा सकता है। 

5. Answer A 
 Solution 
 The structure is assumed to fail in LSM if: 
 LSM में संरचिा को निम्ि पररस्स्थनतयों में निफि मािा जाता है: 
 1. The load exceeds the design load. भार (Load), 

अभभकल्प भार (Design Load) से अधिक हो जाए। 
 2. The strength is less than the characteristic 

strength. सामर्थयय (Strength), अभभिाक्षभणक सामर्थयय 
(Characteristic Strength) से कम हो। 

 3. The load exceeds the design load and the 
strength is less than the characteristic 
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strength. भार, अभभकल्प भार से अधिक हो तथा सामर्थयय, 
अभभिाक्षभणक सामर्थयय से कम हो। 

 As the probability of load exceeding the design 
load = 5% and the probability of strength being 
less than the characteristic strength = 5%. 

 चूँनक अभभकल्प भार से अधिक भार होि ेकी प्रानयकता = 5% तथा 
अभभिाक्षभणक सामर्थयय से कम सामर्थयय होिे की प्रानयकता = 5% है। 

 Therefore, the probability of failure is: 
  Pf = (0.05 × 0.95) + (0.05 × 0.95) + (0.05 × 0.05) 
 Pf = 0.0975 = 9.75 × 10-2 
 Thus, the probability of failure is of the order of 

10-2. 
 अतः निफिता की प्रानयकता 10-2 के क्रम की होती है। 
6. Answer C 
 Solution 

   
7. Answer D 
 Solution 

Moment and shear values calculation is called 
analysis of structure. 
Moment तथा Shear के मािों की गणिा को Structure 
Analysis कहा जाता है। 
IS Code prescribes durability conditions with 
respect to fire resistance also. 
IS Code में Fire Resistance के संबंि में Durability की 
शतें भी नििायररत की गई हैं। 
Check for sliding determines the stability of a 
dam. 
Sliding की जाँच से Dam की Stability नििायररत की जाती है। 
Span-to-depth ratio is checked for limit state of 
serviceability and it satisfies deflection limits of 
beam. 
Span-to-Depth Ratio की जाँच Limit State of 
Serviceability के लिए की जाती है तथा यह Beam की 
Deflection Limit को संतुष्ट करता है। 
Hence, the correct option is (d). 
अतः सही निकल्प (d) है। 

8. Answer A 
 Solution 

• For beams and slabs, IS Code restricts the 
minimum and maximum spacing of main 
bars. 
Beams और Slabs के लिए IS Code, main bars की 
minimum तथा maximum spacing को सीधमत करता 
है। 

• Minimum spacing is restricted so that 
concrete can be placed and compacted 
properly and no voids are left. 

• Minimum spacing को इसलिए सीधमत नकया जाता है 
तानक concrete को सही प्रकार से place और compact 
नकया जा सके तथा कोई voids ि रहें। 

• Maximum spacing is controlled to restrict the 
propagation of flexural cracks and to improve 
bond and anchorage. 

• Maximum spacing को flexural cracks के फैिाि 
को नियंनित करिे तथा bond और anchorage को बेहतर 
बिािे के लिए सीधमत नकया जाता है। 

• Hence, the correct option is (a) Cracking. 
अतः सही निकल्प (a) Cracking — दरारें है। 

9. Answer D 
 Solution 
 Correct Matching / सही धमिाि 

 List I  List II 
A Doubly reinforced 

section 
3 Reduction in 

sectional depth  
B Limit state design 4 Ultimate 

moment 
capacity  

C Minimum cover 2 Durability 
D Span depth ratio 1 Serviceability  

 Hence, the correct option is (d): A-3, B-4, C-2, D-1. 
अतः सही निकल्प (d) है: A-3, B-4, C-2, D-1. 

10. Answer B 
 Solution 

 

b

D d

 
 d = effective depth 
11. Answer B 
 Solution 
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The World Coordinate System (WCS) is the fixed, 
default coordinate system in AutoCAD. It is the 
standard XY plane that is always present as the 
base reference system when AutoCAD is opened. 
It never changes and serves as the absolute 
reference from which all other coordinate 
systems, including any User Coordinate Systems 
(UCS), are defined. 
निश्व निदेशांक तंि (WCS) ऑटोकैड में एक स्स्थर, धडफॉल्ट 
निदेशांक तंि है। यह िह मािक XY लिेि है जो ऑटोकैड िोििे पर 
हमेशा आिार संदभय तंि के रूप में मौजूद रहता है। यह कभी िहीं 
बदिता और यह िह पूणय (absolute) संदभय है जजससे सभी अन्य 
निदेशांक तंि, जजसमें कोई भी उपयोगकताय निदेशांक तंि (UCS) 
शाधमि है, पररभानित नकए जाते हैं। 

12. Answer A 
 Solution 
 Short term modular ratio  

 

S

C

5

ck

5

E

E

2 10 MPa

5000 f MPa

2 10
8

5000 25

=


=


= =

  
 Long term modular ratio (including effect of 

creep)  
cbc

280

3
=


 

 cbc for M 25 = 8.5 
 Long term modular ratio (including effect of 

creep) 
unsupportedlength of column

500
least lateraldimension

=Max. of +
30

or 20mm











 

 10.98 11=   
13. Answer A 
 Solution 
 In Reinforced Cement Concrete (RCC) beams, 

fatigue refers to the weakening or failure of the 
material caused by repeated cyclic loading over 
time, even when the stress levels are below the 
ultimate strength of the material. Generally, it is 
understood that fatigue does not become a 
significant design concern in RCC beams if the 
number of load repetition cycles remains less 

than 20,000. Beyond this threshold, repeated 
loading and unloading cycles can lead to 
progressive micro-cracking and eventual fatigue 
failure, especially in structures subjected to 
frequently repeated or dynamic loads (such as 
bridges, machine foundations, or industrial 
structures). 

 प्रबलित सीमेंट कंक्रीट (RCC) बीम में, थकाि (Fatigue) का 
तात्पयय बार-बार होिे िािे चक्रीय भार (cyclic loading) के कारण 
समय के साथ सामग्री के कमजोर होि ेया निफि होिे से है, भिे ही 
तिाि स्तर सामग्री की अंनतम शलि (ultimate strength) से 
कम हो। सामान्यतः यह मािा जाता है नक यदद भार पुिरािृलि (load 
repetition) चक्रों की संख्या 20,000 से कम रहती है, तो RCC 
बीम में थकाि एक महत्िपूणय धडजाइि चचिंता का नििय िहीं बिती। 
इस सीमा से अधिक होि ेपर, बार-बार भार िगिे और हटिे के चक्र 
सूक्ष्म दरारों (micro-cracking) तथा अंततः थकाि निफिता 
(fatigue failure) का कारण बि सकते हैं, निशेि रूप से उि 
संरचिाओं में जो बार-बार दोहराए जािे िािे या गनतशीि भार (जैसे 
पुि, मशीि िींि, या औद्योनगक संरचिाएं) के अिीि होती हैं। 

 Note: This is a general engineering guideline 
value commonly referenced in exam contexts; 
exact fatigue thresholds can vary depending on 
the specific design code (IS, IRC, etc.) and loading 
conditions being considered. 

 िोट: यह इंजीनियररिंग की एक सामान्य गाइडिाइि िैल्य ूहै जजसका 
इस्तेमाि अक्सर परीक्षाओं में नकया जाता है; थकाि की सटीक 
सीमाएँ (fatigue thresholds) निलशष्ट धडजाइि कोड (IS, 
IRC, आदद) और िोचडिंग की स्स्थनतयों के आिार पर अिग-अिग 
हो सकती हैं। 

14. Answer D 
 Solution 

In AutoCAD, when you use the CIRCLE command, 
the default method requires you to specify the 
center point and then the radius. However, if you 
want to define the circle by its diameter instead, 
after specifying the center point, you press Enter 
and then type D (for Diameter) to switch to 
diameter mode, and then enter the diameter 
value. 
ऑटोकैड में जब आप CIRCLE कमांड का उपयोग करते हैं, तो 
धडफॉल्ट निधि में कें द्र बबिंदु (center point) और नफर निज्या 
(radius) निर्दिंष्ट करिी होती है। िेनकि यदद आप िृि को व्यास 
(diameter) के आिार पर बिािा चाहते हैं, तो कें द्र बबिंदु निर्दिंष्ट 
करिे के बाद Enter दबाएँ और नफर D (डायमीटर के लिए) टाइप 
करें तानक व्यास मोड चािू हो जाए, नफर व्यास का माि दजय करें। 
Command sequence example: 
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Command: CIRCLE 
Specify center point: [click point] 
Specify radius of circle or [Diameter]: D 
Specify diameter of circle: [enter value] 

15. Answer C 
 Solution 
 As per IS 456:2000, Clause 15.4, the test result of 

a sample shall be the average of the strength of 
three specimens. 

 The individual variation should not be more than 
±15% of the average. 

 IS 456 : 2000 के Clause 15.4 के अिुसार, नकसी sample 
का test result तीि specimens की strength के औसत के 
बराबर लिया जाता है। 

 नकसी individual specimen की strength में variation, 
औसत strength के ±15% से अधिक िहीं होिा चानहए। 

 Hence, the correct option is (c) ±15% of the 
average. 

16. Answer B 
 Solution 
 Span = 4 m 
 b × D= 300 mm × 700 mm 
 Effective cover = 50 mm 
 Ast= 3-20   

 Imposed working load = 20 kN/m 
 Dead load = 0.3 × 0.7 × 25 = 5.25 kN/m 
 Total load = 20 + 5.25 = 25.25 kN/m 
 For simply supported beam, the maximum 

bending moment 

 

2 2w 25.25 4
50.5kNm

8 8


= = =



 
 Hence, correct option is (b) 
17. Answer A 
 Solution 

In AutoCAD, the default grid spacing in both the 
X and Y directions is set to 10 units. The grid 
serves as a visual reference (like graph paper) on 
the drawing screen, helping users align and 
position objects accurately. This spacing can be 
customized by the user through the GRID 
command or via Drafting Settings (accessed by 
pressing F7 to toggle the grid, and using the 
DSETTINGS command to modify spacing values). 
ऑटोकैड में X और Y दोिों ददशाओं में धडफॉल्ट नग्रड अंतराि 10 
इकाई (units) नििायररत होता है। नग्रड ड्राइंग स्क्रीि पर एक दृश्य 
संदभय (ग्राफ पेपर की तरह) के रूप में कायय करता है, जो 

उपयोगकतायओं को िस्तुओं को सटीक रूप से संरेखित (align) 
करिे और स्स्थनत नििायररत करिे में मदद करता है। इस अंतराि को 
उपयोगकताय GRID कमांड या Drafting Settings (F7 दबाकर 
नग्रड को टॉगि करिा, और अंतराि माि बदििे के लिए 
DSETTINGS कमांड का उपयोग) के माध्यम से अिुकूलित 
(customize) कर सकता है। 

18. Answer B 
 Solution 
 The provision of nominal web reinforcement 

restrains the growth of inclined shear cracks, 
improves the dowel action of the longitudinal 
tension bars, introduces ductility in shear and 
provides a warning of the impending failure. 
Nominal web reinforcement देिे से inclined shear 
cracks की िृजि नियंनित होती है, longitudinal tension 
bars की dowel action बेहतर होती है, shear में ductility 
बढ़ती है तथा संभानित failure से पहिे warning धमिती है। 

 Hence, statements 2 and 3 are correct. 
 अतः कथि 2 और 3 सही हैं। 
19. Answer D 
 Solution 
 The maximum spacing of shear reinforcement 

measured along the axis of the member shall not 
exceed 0.75 d for vertical stirrups and d for 
inclined stirrups at 45°, where d is the effective 
depth of the section under consideration. In no 
case shall the spacing exceed 300 mm 

 सदस्य (Member) की अक्ष (Axis) के अिुददश मापी गई करतिी 
सुदृढ़ीकरण (Shear Reinforcement) की अधिकतम दूरी, 
ऊध्िायिर स्स्टरलस (Vertical Stirrups) के लिए (0.75d) तथा 
45° पर झुके हुए स्स्टरलस (Inclined Stirrups) के लिए (d) से 
अधिक िहीं होिी चानहए, जहाँ (d) निचारािीि अिुप्रस्थ काट 
(Section) की प्रभािी गहराई (Effective Depth) है। 

 नकसी भी स्स्थनत में स्स्टरलस की दूरी 300 mm स ेअधिक िहीं होिी 
चानहए। 

 Maximum spacing of vertical stirrups = Min of  
 { 0.75 × 300, 300} 
 = Min. of {225 mm, 300 mm}  
 = 225mm 
20. Answer B 
 Solution 

In AutoCAD, the command UNITS (with the 
shortcut alias UN) is used to open the "Drawing 
Units" dialog box. This dialog allows users to set 
and control the format and precision of units 
used for measurement (such as length, angle, 
and their respective units — decimal, 
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architectural, engineering, etc.) in the current 
drawing. 
ऑटोकैड में UNITS कमांड (जजसका शॉटयकट/उपिाम UN है) का 
उपयोग "Drawing Units" (ड्राइंग यूनिट्स) डायिॉग बॉक्स को 
िोिि ेके लिए नकया जाता है। यह डायिॉग बॉक्स उपयोगकतायओं 
को ितयमाि ड्राइंग में उपयोग की जािे िािी माप की इकाइयों (जैसे 
िंबाई, कोण और उिकी संबंधित इकाइयाँ — दशमिि, 
आर्किंटेक्चरि, इंजीनियररिंग आदद) के प्रारूप और सटीकता 
(precision) को सेट और नियंनित करिे की अिुमनत देता है। 

21. Answer A 
 Solution 
 Shear resistance of concrete in an RCC beam 

depends upon the following factors: 
 RCC बीम में concrete का shear resistance निम्ि कारकों 

पर निभयर करता है: 
 (a) Grade of concrete/ कंक्रीट का ग्रेड 
 (b) Tensile reinforcement/ तिि प्रबिि  
 (c) Axial compressive forces/ अक्षीय संपीडि बि 

(Axial Compressive Forces) 
 (d) Axial tensile forces/ अक्षीय तिि बि  
 With the increase of tensile reinforcement in the 

beam, dowel action increases and the shear 
resistance also increases simultaneously. 
बीम में tensile reinforcement बढ़िे पर dowel action 
बढ़ती है और साथ ही shear resistance भी बढ़ता है। 

 Hence, the correct option is (a). 
 अतः सही निकल्प (a) है। 
22. Answer B 
 Solution 
 The maximum permissible shear stress, τcmax, is 

based on diagonal compression failure. 
 अधिकतम अिुमेय करतिी प्रनतबि, τcmax निकणय संपीडि 

निफिता (Diagonal Compression Failure) पर आिाररत 
होता है। 

 Hence, the correct option is (b). 
 अतः सही निकल्प (b) है। 
23. Answer A 
 Solution 
 As per Clause 26.2.1 of IS 456:2000, the value of 

bond stress for deformed bars conforming to IS 
1786 may be increased by 60% over the values for 
plain mild steel bars in tension. 

 IS 456:2000 के Clause 26.2.1 के अिुसार, IS 1786 के 
अिुरूप deformed bars के लिए bond stress का माि, 
tension में plain mild steel bars की तुििा में 60% तक 
बढ़ाया जा सकता है। 

 These values may be further increased by 25% for 
bars in compression. 

 Compression में bars के लिए इि मािों को अनतररि 25% 
तक बढ़ाया जा सकता है। 

 Hence, the correct option is (a) 60%. 
 अतः सही निकल्प (a) 60% है। 
24. Answer C 
 Solution 

Zoom Extents displays the entire drawing (all 
objects) as large as possible within the current 
viewport/display area, ensuring that every object 
in the drawing is fully visible on the screen. It 
automatically calculates the boundary of all 
objects and adjusts the zoom level accordingly. 
Zoom Extents पूरी ड्राइंग (सभी ऑब्जेक्ट्स) को ितयमाि 
व्यूपोटय/धडस्लिे क्षेि में यथासंभि बडा करके ददिाता है, जजससे यह 
सुनिभित होता है नक ड्राइंग में मौजूद हर ऑब्जेक्ट स्क्रीि पर पूरी 
तरह ददिाई दे। यह स्िचालित रूप से सभी ऑब्जेक्ट्स की सीमा 
(boundary) की गणिा करता है और उसी के अिुसार जूम स्तर 
को समायोजजत करता है। 

25. Answer C 
 Solution  

 List I  List II 
A Footing slab, tensile 

reinforcement 
4 Ld from the 

column face  
B Cantilever beam, 

tensile reinforcement 
3 Ld into the 

support  
C Simply supported 

beam, tensile 
reinforcement 

1 Ld/3 into the 
support 

D Beam, shear stirrup 2 6   for 135° 

bend 
26. Answer D 
 Solution 
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27. Answer D 
 Solution 

Starting the LINE command at point 0,0, and then 
using relative polar coordinates: 
• @1000<0 → moves 1000 units at 0° (along 

positive X-axis) → ििात्मक X-अक्ष की ददशा में 1000 
इकाई 

• @1000<90 → moves 1000 units at 90° (along 
positive Y-axis) → ििात्मक Y-अक्ष की ददशा में 1000 
इकाई 

• @1000<180 → moves 1000 units at 180° 
(along negative X-axis) → ऋणात्मक X-अक्ष की 
ददशा में 1000 इकाई (िापस) 

• @1000<270 → moves 1000 units at 270° 
(along negative Y-axis) → ऋणात्मक Y-अक्ष की 
ददशा में 1000 इकाई (मूि बबिंदु पर िापस) 

This sequence draws four connected lines of 
equal length (1000 units each) at right angles to 
each other, starting and ending at the origin (0,0) 
— forming a closed square. Since AutoCAD's 
default drawing units are typically in millimeters, 
1000 units = 1000 mm = 1 meter, making this a 1 
meter × 1 meter square. 
यह क्रम मूि बबिंदु (0,0) से शुरू होकर चार समाि िंबाई (प्रत्येक 
1000 इकाई) की रेिाएँ, एक-दूसरे से समकोण पर िींचता है, और 
िापस मूि बबिंदु पर आकर बंद हो जाता है — जजससे एक बंद िगय 
(closed square) बिता है। चूँनक ऑटोकैड की धडफॉल्ट ड्राइंग 
इकाइयाँ आमतौर पर धमिीमीटर में होती हैं, इसलिए 1000 इकाई = 
1000 mm = 1 मीटर, जजससे यह 1 मीटर × 1 मीटर का िगय बिता 
है। 

28. Answer C 
 Solution 
 Bond strength depends on the surface area of 

contact between the reinforcement bars and the 
surrounding concrete. For a given total cross-
sectional area of steel, using a larger number of 
smaller diameter bars provides a significantly 

greater total surface area compared to using 
fewer bars of larger diameter — because surface 
area varies with diameter (∝ d), while cross-
sectional area varies with the square of the 
diameter (∝ d²). This means smaller bars in 
greater number give more bonding surface per 
unit area of steel, thereby improving bond 
strength economically without increasing the 
beam's depth or adding extra 
reinforcement/stirrups. 

 बंिि शलि (Bond strength) सुदृढ़ीकरण छडों 
(reinforcement bars) और आस-पास के कंक्रीट के बीच 
संपकय  सतह क्षेि (surface area of contact) पर निभयर करती 
है। स्टीि के ददए गए कुि अिुप्रस्थ काट क्षेि (cross-sectional 
area) के लिए, छोटे व्यास की अधिक संख्या में छडों का उपयोग 
करिे से, कम संख्या में बड े व्यास की छडों की तुििा में काफी 
अधिक कुि सतह क्षेि प्रालत होता है — क्योंनक सतह क्षेि व्यास (d) 
के अिुपात में बदिता है, जबनक अिुप्रस्थ काट क्षेि व्यास के िगय 
(d²) के अिुपात में बदिता है। इसका अथय है नक अधिक संख्या में 
छोटी छडें, स्टीि की प्रनत इकाई क्षेि में अधिक बंिि सतह प्रदाि 
करती हैं, जजससे बीम की गहराई बढ़ाए या अनतररि 
सुदृढ़ीकरण/स्स्टरप जोडे नबिा, नकफायती तरीके से बंिि शलि में 
सुिार होता है। 

29. Answer D 
 Solution 
 As the area of longitudinal and transverse 

reinforcement increases, the stiffness of the RC 
section increases and hence the torsion resisting 
capacity of the section increases. 

 जैसे-जैसे Longitudinal और Transverse 
reinforcement का क्षेिफि बढ़ता है, RC Section की 
Stiffness बढ़ती है और इसलिए Section की Torsion 
Resisting Capacity भी बढ़ती है। 

 To resist torsion, section reinforcement must 
consist of closely spaced stirrups and longitudinal 
bars. 
Torsion का प्रनतरोि करिे के लिए Section में 
Reinforcement के रूप में कम दूरी पर Stirrups तथा 
Longitudinal Bars प्रदाि नकए जािे चानहए। 

 Hence, the correct option is (d). 
 अतः सही निकल्प (d) है। 
30. Answer D 
 Solution 

In AutoCAD, relative polar coordinates are 
entered in the format: 
@distance<angle 
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Here, the @ symbol indicates that the coordinates 
are relative to the last point specified (not the 
origin), distance is the length of the line, and 
angle is measured counterclockwise from the 
positive X-axis. 
ऑटोकैड में सापेक्ष ध्रुिीय निदेशांक (relative polar 
coordinates) इस प्रारूप में दजय नकए जाते हैं: 
@distance<angle (@दूरी<कोण) 
यहाँ, @ धचह्न यह दशायता है नक निदेशांक अंनतम निर्दिंष्ट बबिंदु के 
सापेक्ष हैं (मूि बबिंदु के िहीं), distance (दूरी) रेिा की िंबाई है, 
और angle (कोण) को ििात्मक X-अक्ष से िामाितय 
(counterclockwise) ददशा में मापा जाता है। 
So, for a line of length 8 units at an angle of 60 
degrees, the correct syntax is: 
अतः, 8 इकाई िंबाई तथा 60 धडग्री कोण िािी रेिा के लिए सही 
ससिंटैक्स होगा: 
@8<60 

31. Answer A 
 Solution 
 If concrete is permitted to shrink freely, no 

stresses are induced due to shrinkage. But the 
movement of concrete is restrained by the 
presence of reinforcement, due to which 
shrinkage deformation occurs. 

 यदद कंक्रीट को स्ितंि रूप से संकुधचत होिे ददया जाए, तो 
Shrinkage के कारण कोई stress उत्पन्ि िहीं होता। िेनकि 
reinforcement की उपस्स्थनत concrete की movement 
को restrain करती है, जजसके कारण shrinkage 
deformation उत्पन्ि होता है। 

 However, if reinforcement is placed 
symmetrically in the section, i.e., if the 
compression steel is equal to the tensile steel, 
then shrinkage deflection in rectangular beams 
or slabs can be eliminated. 

 िेनकि यदद section में reinforcement को 
symmetrically रिा जाए, अथायत compression steel को 
tensile steel के बराबर रिा जाए, तो rectangular beams 
या slabs में shrinkage deflection को समालत नकया जा 
सकता है। 

 Hence, the correct option is (a). 
 अतः सही निकल्प (a) है। 
32. Answer B 
 Solution 
 (i) For two way slabs i.e., slabs spanning in two 

directions, the shorter of the two spans 

should be used for calculating the span to 
effective depth ratios. 

 (ii) For two-way slabs of shorter spans (upto 3.5 
m) with mild steel reinforcement, the span to 
overall depth ratios (leff/D) given below may 
generally be assumed to satisfy vertical 
deflection limits for loading upto 3 kN/m². 

 (i) टू-िे स्िैब (यािी, दो ददशाओं में फैिे स्िैब) के लिए, स्पैि और 
प्रभािी गहराई (effective depth) के अिुपात की गणिा 
करते समय दोिों स्पैि में से छोटे स्पैि का इस्तेमाि नकया जािा 
चानहए।  

 (ii) माइल्ड स्टीि रीइन्फोसयमेंट िािे छोटे स्पैि (3.5 मीटर तक) 
के टू-िे स्िैब के लिए, िीचे ददए गए स्पैि और कुि गहराई के 
अिुपात (leff/D) को आम तौर पर 3 kN/m² तक के िोड 
के लिए िर्टिंकि धडफ्िेक्शि की सीमाओं को पूरा करिे िािा 
मािा जा सकता है। 

 Type of Slab  (L/D) ratio 
 Simply supported slabs 35 
 Continuous slab  40 
 From above it is clear that the limiting deflection 

of the slab is primarily a function of the short 
span. 

 ऊपर दी गई बातों से यह साफ है नक स्िैब का लिधमटटिंग धडफ्िेक्शि 
मुख्य रूप से छोटे स्पैि पर निभयर करता है। 

33. Answer C 
 Solution 
 The maximum area of tension reinforcement 

shall not exceed 0.04bD and the total area of side 
reinforcement shall be not less than 0.1% bD and 
shall be distributed equally on two faces at a 
spacing not exceeding 300 mm or web thickness 
whichever is less. 

 टेन्शि रीइन्फोसयमेंट का अधिकतम एररया 0.04bD से ज़्यादा िहीं 
होिा चानहए और साइड रीइन्फोसयमेंट का कुि एररया 0.1% bD से 
कम िहीं होिा चानहए। इसे दोिों तरफ बराबर-बराबर बांटा जािा 
चानहए और इिके बीच की दूरी 300 mm या िेब की मोटाई (इिमें 
से जो भी कम हो) से ज़्यादा िहीं होिी चानहए। 

34. Answer C 
 Solution 
 The final deflection due to all loads including the 

effects of temperature, creep and shrinkage and 
measured from the as-cast level of the supports 
of floors, roofs and all other horizontal members 
, should not normally exceed span/ 250 or 0.4% 
of span. 

 तापमाि, क्रीप और लसकुडि (श्रिंकेज) के असर सनहत सभी िोड 
के कारण होि ेिािा अंनतम धडफ्िेक्शि (झुकाि)—जजसे फशय, छत 
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और अन्य सभी हॉररजॉन्टि नहस्सों के सपोटय के 'एज-कास्ट' िेिि 
से मापा जाता है—आमतौर पर स्पैि/250 या स्पैि के 0.4% से 
ज़्यादा िहीं होिा चानहए। 

35. Answer B 
 Solution 
 Shrinkage is a long-term phenomenon. It is best 

controlled by adopting as low a water-cement 
ratio as practicable. 

 Shrinkage एक दीघयकालिक प्रनक्रया है। इसे नियंनित करिे के 
लिए व्यािहाररक रूप से संभि न्यूितम Water-Cement Ratio 
अपिािा चानहए। 

 Cracking due to shrinkage occurs because 
restraints develop tensile stresses and strains in 
concrete. 
Shrinkage के कारण cracking तब होती है जब restraint के 
कारण concrete में tensile stresses और strains उत्पन्ि 
होते हैं। 

 Therefore, shrinkage causes tension cracks. 
अतः Shrinkage के कारण tension cracks उत्पन्ि होती हैं। 

 Hence, the correct option is (b). 
 अतः सही निकल्प (b) है। 
36. Answer B 
 Solution 

• When you use the RECTANG (Rectangle) tool 
in AutoCAD, it creates a single polyline object 
consisting of four line segments joined 
together as one entity, rather than four 
independent, separate line objects. This 
means that if you select the rectangle, the 
entire shape gets selected as a single object 
(not just one side), and operations like move, 
copy, or delete affect the whole rectangle at 
once. 

• जब आप ऑटोकैड में RECTANG (आयत) टूि का उपयोग 
करते हैं, तो यह चार रेिा िंडों से धमिकर बिी एक ही 
पॉिीिाइि (polyline) िस्तु बिाता है, जो एक साथ जुडी 
होती है, ि नक चार स्ितंि, अिग-अिग रेिा िस्तुएँ। इसका 
अथय है नक यदद आप आयत का चयि (select) करते हैं, तो 
पूरा आकार एक ही िस्तु के रूप में चयनित हो जाता है (केिि 
एक भुजा िहीं), और मूि (move), कॉपी (copy), या 
धडिीट (delete) जैसी नक्रयाएँ पूर े आयत को एक साथ 
प्रभानित करती हैं। 

• Note: This differs from drawing four sides 
individually using the LINE command, which 
would create four separate, independently 
selectable line objects. 

• िोट: यह LINE कमांड का उपयोग करके अिग-अिग चार 
भुजाएँ िींचिे से भभन्ि है, जजसमें चार अिग-अिग, स्ितंि 
रूप से चयि योग्य रेिा िस्तुएँ बितीं। 

37. Answer A 
 Solution 
 Sometimes, when the steel area is less, there 

might be snapping of reinforcement before 
crushing of concrete. Hence, to avoid it, IS Code 
recommends a minimum percentage of steel in 
RC beams. 

 कभी-कभी जब steel का area कम होता है, तो concrete के 
crush होिे से पहिे reinforcement के टूटिे (Snapping) 
की संभाििा हो सकती है। इसे रोकिे के लिए IS Code, RC 
beams में minimum percentage of steel प्रदाि करिे 
की लसफाररश करता है। 

 Hence, the correct option is (a). 
 अतः सही निकल्प (a) है। 
38. Answer A 
 Solution 
 Temperature and shrinkage reinforcement is 

invariably provided at right angles to the main 
longitudinal reinforcement in a slab because it 
occupies larger area and so load and 
temperature have to be distributed evenly. 

 स्िैब में Temperature और Shrinkage Reinforcement 
को मुख्य Longitudinal Reinforcement के समकोण पर 
प्रदाि नकया जाता है, क्योंनक स्िैब अधिक क्षेिफि घेरती है और 
इसलिए Load तथा Temperature के प्रभाि को समाि रूप से 
नितररत करिा आिश्यक होता है। 

 Hence, the correct option is (a). 
 अतः सही निकल्प (a) है। 
39. Answer D 
 Solution 
 Flexure — Longitudinal steel reinforcement 

Flexure — अिुदैध्यय इस्पात प्रबिि (Longitudinal Steel 
Reinforcement) 

 Shear — Stirrups 
 Shear — स्स्टरलस (Stirrups) 
 Bond — Anchorage in supports 
 Bond — Supports में Anchorage 
 Deflection — Minimum depth of section 
 Deflection — Section की न्यूितम गहराई 
 Hence, the correct option is (d). 
40. Answer C 
 Solution 
 When the neutral axis lies in the flange and the 

concrete below the neutral axis is assumed to 
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have cracked, the beam behaves like a 
rectangular section having width bf, i.e., the 
effective width of flange, and effective depth d. 

 जब Neutral Axis flange के भीतर स्स्थत होता है और 
Neutral Axis के िीचे के concrete को cracked मािा जाता 
है, तब beam एक rectangular section की तरह व्यिहार 
करती है, जजसकी width bf, अथायत flange की effective 
width, तथा effective depth d होती है। 

 Only the concrete depth above the neutral axis is 
utilized in resisting flexure. 

 Flexure का प्रनतरोि करिे में केिि Neutral Axis के ऊपर की 
concrete depth ही उपयोग होती है। 

 Hence, the correct option is (c). 
41. Answer C 
 Solution 
 When the section is over-reinforced, concrete 

reaches its maximum permissible value prior to 
yielding of steel. Hence, strain across the section 
remains low. Consequently, the curvature, 
deflection and crack width also remain low. Thus, 
failure is sudden (without any sign of warning). 

 जब section Over-Reinforced होता है, तो steel के yield 
होि ेसे पहिे ही concrete अपिी अधिकतम अिुमेय सीमा तक 
पहुँच जाता है। इसलिए section में strain कम रहता है। 
पररणामस्िरूप curvature, deflection तथा crack width 
भी कम रहते हैं। अतः failure नबिा नकसी पूिय warning के 
अचािक होता है। 

 As there is no significant warning before failure, 
IS Code does not allow over-reinforced section 
design. 

 चूँनक failure से पहिे कोई पयायलत warning िहीं धमिती, 
इसलिए IS Code Over-Reinforced Section के design 
की अिुमनत िहीं देता है। 

 Hence, the correct option is (c). 
42. Answer A 
 Solution 

In AutoCAD, the keyboard shortcut Ctrl+1 is used 
to open or toggle the Properties Palette. This 
palette displays and allows editing of the 
properties (such as color, layer, linetype, 
dimensions, coordinates, etc.) of selected objects 
in the drawing. 
ऑटोकैड में, कीबोडय शॉटयकट Ctrl+1 का उपयोग प्रॉपटीज पैिेट 
(Properties Palette) को िोििे या टॉगि करिे के लिए नकया 
जाता है। यह पैिेट ड्राइंग में चयनित िस्तुओं के गुणों (जैसे रंग, िेयर, 
िाइिटाइप, आयाम, निदेशांक आदद) को प्रदर्शिंत करता है और उन्हें 
संपाददत करिे की अिुमनत देता है। 

Other related shortcuts / अन्य संबंधित शॉटयकट: 
• Ctrl+2 — Opens the DesignCenter (धडजाइिसेंटर 

िोिता है) 
• Ctrl+3 — Opens the Tool Palettes (टूि पैिेट्स 

िोिता है) 
• Ctrl+4 — Opens the Sheet Set Manager (शीट 
सेट मैिेजर िोिता है) 

43. Answer A 
 Solution 
 In WSM, the depth of neutral axis is obtained by 

equating moment of area above and below the 
neutral axis. Once the area of reinforcement is 
increased, the moment of area below the neutral 
axis also increases, hence to accommodate the 
increase in moment of area, the area of moment 
for concrete above the neutral axis should also 
increase. 

 WSM में, न्यूट्रि एस्क्सस की गहराई, न्यूट्रि एस्क्सस के ऊपर और 
िीचे के एररया के मोमेंट को बराबर करके निकािी जाती है। जब 
रीइन्फोसयमेंट का एररया बढ़ाया जाता है, तो न्यूट्रि एस्क्सस के िीचे 
के एररया का मोमेंट भी बढ़ जाता है; इसलिए, एररया के मोमेंट में हुई 
इस बढ़ोतरी को बैिेंस करिे के लिए, न्यूट्रि एस्क्सस के ऊपर कंक्रीट 
के एररया का मोमेंट भी बढ़िा चानहए। 

 So neutral axis shifts downward and hence the 
depth of neutral axis increases. 

 इसलिए न्यूट्रि एस्क्सस िीचे की ओर खिसक जाती है और इस िजह 
से न्यूट्रि एस्क्सस की गहराई बढ़ जाती है। 

 

B
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1
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 If Ast2 > Ast1 
 = Xa2 > Xa1 
44. Answer C 
 Solution 
 As per IS 456:2000, Clause 37.1.1, the maximum 

permissible percentage of moment 
redistribution in RCC (Reinforced Cement 
Concrete) beams is 30%. Moment redistribution 
allows for the reduction (or increase) of the 
design moments obtained from an elastic 
analysis at any section, provided that the 
moments are correspondingly adjusted at other 
critical sections to maintain overall equilibrium of 
the structure. 
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 IS 456:2000, िंड 37.1.1 के अिुसार, RCC (प्रबलित सीमेंट 
कंक्रीट) बीम में आघूणय पुिर्ििंतरण (Moment 
Redistribution) की अधिकतम अिुमत प्रनतशत सीमा 30% है। 
आघूणय पुिर्ििंतरण से तात्पयय है नक नकसी भी सेक्शि पर इिास्स्टक 
निशे्लिण (elastic analysis) से प्रालत धडजाइि आघूणों को कम 
(या बढ़ाया) नकया जा सकता है, बशते संरचिा के समग्र संतुिि 
(equilibrium) को बिाए रििे के लिए अन्य महत्िपूणय िंडों 
(critical sections) पर आघूणों को तदिुसार समायोजजत नकया 
जाए। 

45. Answer B 
 Solution 
 As per Clause 31.6.1, for a flat slab, the critical 

section for shear shall be at a distance d/2 from 
the periphery of the column/capital/drop panel, 
perpendicular to the plane of the slab. 

 Clause 31.6.1 के अिुसार, Flat Slab में shear के लिए 
critical section, column/capital/drop panel की 
पररधि से d/2 की दूरी पर होता है, जो slab के ति के िंबित मािा 
जाता है। 

 Hence, the correct option is (b). 
 अतः सही निकल्प (b) है। 
46. Answer D 
 Solution 

Absolute coordinates in AutoCAD are entered 
directly in the format X,Y (e.g., 10,20), without any 
prefix symbol, and they represent an exact 
location measured from the fixed origin point 
(0,0) of the drawing. 
ऑटोकैड में निरपेक्ष निदेशांक (Absolute Coordinates) को 
सीिे X,Y प्रारूप में (जैसे, 10,20) दजय नकया जाता है, नबिा नकसी 
उपसगय (prefix) धचह्न के, और ये ड्राइंग के स्स्थर मूि बबिंदु (0,0) से 
मापी गई सटीक स्स्थनत को दशायते हैं। 

47. Answer D 
 Solution 
 Reinforced concrete slabs are designed for: 
 प्रबलित कंक्रीट स्िैब का धडजाइि निम्ि के लिए नकया जाता है: 

(1) Shear/ करतिी 
(2) Bending — both positive and negative/ बंकि 

— ििात्मक तथा ऋणात्मक दोिों  
(3) Deflection/ निक्षेपण  

 Hence, reinforced concrete slabs are checked for 
shear, flexure, positive bending moment and 
negative bending moment. 

 अतः Reinforced Concrete Slabs की जाँच Shear, 
Flexure, Positive Bending Moment तथा Negative 
Bending Moment के लिए की जाती है। 

 Hence, the correct option is (d). 

 अतः सही निकल्प (d) है। 
48. Answer B 
 Solution 
 In two-way slabs, when the corners are not held 

down (i.e., free to lift up), significant torsional 
moments develop at the corners due to the 
twisting action caused by the two-way bending of 
the slab. This can lead to cracking at the corners 
if not properly addressed. To counter this, torsion 
reinforcement is provided at the corners of two-
way slabs, as specified in IS 456:2000, Annex D 
(Clause D-1.8). 

 टू-िे स्िैब (two-way slab) में, जब कोि े िीचे िहीं दबे होते 
(अथायत ऊपर उठिे के लिए स्ितंि होते हैं), तो स्िैब के नद्व-ददशीय 
झुकाि (two-way bending) के कारण उत्पन्ि मरोड 
(twisting) नक्रया से कोिों पर महत्िपूणय मरोड बिाघूणय 
(torsional moments) उत्पन्ि होते हैं। यदद इसे उधचत रूप से 
संबोधित ि नकया जाए, तो इससे कोिों पर दरारें (cracking) पड 
सकती हैं। इसका सामिा करिे के लिए, IS 456:2000, पररलशष्ट D 
(िंड D-1.8) के अिुसार, टू-िे स्िैब के कोिों पर मरोड प्रबिि 
(Torsion Reinforcement) प्रदाि नकया जाता है। 

49. Answer C 
 Solution 
 Lateral ties are provided to prevent the 

premature buckling of individual bars and to 
confine the concrete in the core, thus improving 
ductility and strength. 

 Lateral Ties individual longitudinal bars के 
premature buckling को रोकिे तथा core concrete को 
confine करि े के लिए ददए जाते हैं, जजससे ductility और 
strength बढ़ती है। 

 They also hold the longitudinal bars in position 
during construction. 

 ये construction के दौराि longitudinal bars को उिकी 
सही position में बिाए रित ेहैं। 

 If required, lateral ties also provide resistance 
against shear and torsion. 

 आिश्यकता होिे पर Lateral Ties shear और torsion के 
निरुि भी resistance प्रदाि करते हैं। 

 Hence, the correct option is (c). 
 अतः सही निकल्प (c) है। 
50. Answer B 
 Solution 

If the Command Line window has been 
accidentally closed or hidden in AutoCAD, simply 
typing at the keyboard (pressing any key) causes 
it to reappear on the screen. This is a built-in 
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behavior in AutoCAD to ensure users always have 
access to the command line for entering 
commands, even if it was previously closed. 
यदद ऑटोकैड में कमांड िाइि (Command Line) बििंडो गिती 
से बंद (close) या धछपा (hidden) दी गई हो, तो कीबोडय पर केिि 
टाइप करिे (नकसी भी कंुजी को दबािे) से यह स्क्रीि पर पुिः प्रकट 
हो जाती है। यह ऑटोकैड में एक अंतर्ििंनहत (built-in) व्यिहार है, 
तानक उपयोगकतायओं के पास कमांड दजय करिे के लिए हमेशा 
कमांड िाइि तक पहुँच रह,े भिे ही उसे पहिे बंद कर ददया गया हो। 

51. Answer D 
 Solution 
 The cross-sectional area of the metal core shall 

not exceed 20% of the gross area of the column. 
 िातु कोर का अिुप्रस्थ क्षेिफि स्तंभ के सकि क्षेिफि के 20% से 

अधिक िहीं होिा चानहए। 
52. Answer D 
 Solution 
 emin (minimum eccentricity) 

 

=Max. of

unsupportedlength of column

500
least lateraldimension

+
30

or20 mm
{

 

 

=Max. of
3000 300

16mm
500 30

+ =

or20mm{
 

  emin =20 mm 
53. Answer C 
 Solution 
 The concrete inside the core is subjected to 

triaxial compression. It is confined by the hoop 
stress developed in the spiral reinforcement and 
the axial load-transfer mechanism. 

 कोर के अंदर का कंक्रीट निअक्षीय संपीडि के अिीि होता है। यह 
सर्पिंि प्रबिि में उत्पन्ि होिे िािे पररिीय प्रनतबि (Hoop 
Stress) और अक्षीय भार-संचरण प्रणािी के कारण परररुि रहता 
है। 

54. Answer A 
 Solution 
 The Limit State of Serviceability includes: 
 1. Deformation, cracking and deflection that 

adversely affect the appearance or effective 
use of the structure.  

 2. Vibrations in the structure or any part of it 
that limit its functional effectiveness.  

 3. Repairable damage or cracks caused by 
fatigue.  

 4. Corrosion.  
 5. Fire.  
 Therefore, fracture due to fatigue is not included 

in the Limit State of Serviceability. 
 सेिाक्षमता सीमा अिस्था में निम्िलिखित शाधमि होते हैं: 
 1. संरचिा की ददिािट या उसके प्रभािी उपयोग पर प्रनतकूि 

प्रभाि डाििे िािी निकृनत, दरारें एि ंनिक्षेपण।  
 2. संरचिा या उसके नकसी भाग में ऐसे कंपि, जो उसकी 

कायायत्मक प्रभािशीिता को सीधमत करें।  
 3. रांनत के कारण उत्पन्ि मरम्मत योग्य क्षनत अथिा दरारें।  
 4. संक्षारण।  
 5. अस्ग्ि।  
 अतः रांनत के कारण निभंग (Fracture due to Fatigue), 

सेिाक्षमता सीमा अिस्था में शाधमि िहीं है। 
55. Answer C 
 Solution 
 Nominal cover to reinforcement is provided to: 
 Protect the reinforcement against corrosion.  
 Protect the reinforcement against fire.  
 Develop sufficient bond strength along the 

surface area of reinforcement bars.  
 Nominal cover does not provide shear resistance. 

Therefore, Statement 2 is incorrect. 
 प्रबिि को िाममाि किर निम्िलिखित उदे्दश्यों से ददया जाता है: 
 प्रबिि को संक्षारण से सुरभक्षत रििे के लिए।  
 प्रबिि को अस्ग्ि से सुरभक्षत रििे के लिए।  
 प्रबिि छडों के पृष्ठीय क्षेिफि के साथ पयायलत बंि सामर्थयय निकलसत 

करिे के लिए।  
 िाममाि किर अपरूपण प्रनतरोि प्रदाि िहीं करता है। अतः कथि 

2 गित है। 
56. Answer A 
 Solution 
 When the yield stress of a material is well defined, 

the factor of safety is calculated as: 

Factor of Safety =
Yield Stress

Maximum Expected Stress 

The maximum expected stress is also called the 
permissible or allowable stress. Therefore: 

Factor of Safety =
Yield Stress

Permissible Stress 

जब नकसी पदाथय का पराभि प्रनतबि स्पष्ट रूप से पररभानित हो, 
तब सुरक्षा गुणांक की गणिा इस प्रकार की जाती है: 

सुरक्षा गुणांक =
पराभि प्रनतबि

अधिकतम अपेभक्षत प्रनतबि
 

अतः: अधिकतम अपेभक्षत प्रनतबि को अिुमेय प्रनतबि भी कहा 
जाता है।  
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57. Answer D 
 Solution 
 IS 4031 (Part II) : 1999: Methods of physical tests 

for hydraulic cement. 
 हाइड्रोलिक सीमेंट के भौनतक परीक्षण की निधियाँ।  
 IS 2386 (Part II) : 1963 : Methods of testing 

aggregates for concrete. 
 कंक्रीट में प्रयुि एग्रीगेट के परीक्षण की निधियाँ।  
 IS 10262 : 2009: Guidelines for concrete mix 

proportioning. 
कंक्रीट धमरण अिुपात नििायरण के लिए ददशानिदेश।  

 IS 7861 (Part II) : 1981: Recommended practice 
for cold-weather concreting. 

 ठंडे मौसम में कंक्रीट निमायण के लिए अिुशंलसत काययप्रणािी।  
 Therefore, IS 7861 (Part II) : 1981 is the correct 

answer. 
 अतः IS 7861 (Part II):1981 सही उिर है। 
58. Answer B 
 Solution 
 If the actual neutral axis of a singly reinforced 

concrete section is greater than its critical neutral 
axis, the section is called an over-reinforced 
section. 

 The conditions for different types of reinforced 
sections are: 

𝑥𝑎 > 𝑥𝑐 ⇒ Over-reinforced section 

𝑥𝑎 < 𝑥𝑐 ⇒ Under-reinforced section 

𝑥𝑎 = 𝑥𝑐 ⇒ Balanced reinforced section 

Where: 
𝑥𝑎 = Actual neutral axis depth 

𝑥𝑐 = Critical neutral axis depth 

Therefore, the given section is an over-reinforced 
section. 

 सही उिर: (b) अनत-प्रबलित 
 यदद एकि प्रबलित कंक्रीट िंड की िास्तनिक उदासीि अक्ष की 

गहराई उसकी क्रांनतक उदासीि अक्ष की गहराई से अधिक हो, तो 
उस िंड को अनत-प्रबलित िंड कहा जाता है। 

 निभभन्ि प्रकार के प्रबलित िंडों की स्स्थनतयाँ निम्िलिखित हैं: 
𝑥𝑎 > 𝑥𝑐 ⇒ अनत-प्रबलित िंड 

𝑥𝑎 < 𝑥𝑐 ⇒ अल्प-प्रबलित िंड 

𝑥𝑎 = 𝑥𝑐 ⇒ संतुलित प्रबलित िंड 

जहाँ: 
𝑥𝑎 = िास्तनिक उदासीि अक्ष की गहराई 

𝑥𝑐 = क्रांनतक उदासीि अक्ष की गहराई 

अतः ददया गया िंड एक अनत-प्रबलित िंड है। 
59. Answer A 
 Solution 

The UCSICON command in AutoCAD controls the 
visibility, placement, and appearance of the UCS 
(User Coordinate System) icon displayed on the 
drawing screen. It allows users to turn the icon 
ON/OFF, position it at the origin or in a fixed 
corner, and adjust its properties (such as size, 
style — 2D or 3D, and color) through the 
UCSICON settings/dialog box. 
ऑटोकैड में UCSICON कमांड ड्राइंग स्क्रीि पर प्रदर्शिंत UCS 
(यूजर कोऑर्डिंिेट लसस्टम) आइकि की दृश्यता (visibility), स्थाि 
(placement), और स्िरूप (appearance) को नियंनित करता 
है। यह उपयोगकतायओं को आइकि को चािू/बंद (ON/OFF) 
करिे, उसे मूि बबिंदु (origin) पर या नकसी निभित कोिे में रििे, 
और UCSICON सेटटिंग्स/डायिॉग बॉक्स के माध्यम स ेउसके गुणों 
(जैसे आकार, शैिी — 2D या 3D, और रंग) को समायोजजत करिे 
की अिुमनत देता है। 

60. Answer A 
 Solution 
 According to IS 456:2000, the maximum 

compressive strain in concrete at the outermost 
compression fibre is taken as 0.0035 in bending, 
provided that the neutral axis lies within the 
section. 

 For a concrete member subjected to pure axial 
compression, the maximum compressive strain 
in concrete is taken as 0.002. 

 

0.0035

0.002

Strain Distribution 
 Therefore, the correct answer is 0.0035 in 

bending. 
 IS 456:2000 के अिुसार, यदद उदासीि अक्ष िंड के भीतर स्स्थत 

हो, तो बंकि के दौराि कंक्रीट के सबसे बाहरी संपीडि तंतु पर 
अधिकतम संपीडि निकृनत का माि 0.0035 लिया जाता है। 

 शुि अक्षीय संपीडि के अिीि कंक्रीट सदस्य में अधिकतम संपीडि 
निकृनत का माि 0.002 लिया जाता है। 

 अतः सही उिर बंकि में 0.0035 है। 
61. Answer B 
 Solution 
 The quality control of concrete is not as good as 

that of steel 
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 Steel is manufactured under controlled factory 
conditions; therefore, its quality and strength are 
relatively uniform and reliable. 

 Concrete is generally prepared and placed at the 
construction site. Its strength can vary due to 
differences in material quality, water-cement 
ratio, mixing, placing, compaction and curing. 

 Therefore, the uncertainty in the strength of 
concrete is greater than that of steel. Hence, a 
higher partial safety factor of 1.5 is used for 
concrete, while a lower partial safety factor of 
1.15 is used for steel. 

 कंक्रीट का गुणििा नियंिण स्टीि के गुणििा नियंिण जजतिा 
अच्छा िहीं होता। 

 स्टीि का निमायण नियंनित फैक्टरी पररस्स्थनतयों में नकया जाता है। 
इसलिए इसकी गुणििा और सामर्थयय अपेक्षाकृत अधिक समाि एिं 
निश्वसिीय होती है। 

 कंक्रीट को सामान्यतः निमायण स्थि पर तैयार करके डािा जाता है। 
इसकी सामर्थयय सामग्री की गुणििा, जि-सीमेंट अिुपात, धमरण, 
स्थापि, संघिि और तराई में अंतर के कारण बदि सकती है। 

 इसलिए कंक्रीट की सामर्थयय में अनिभितता स्टीि की तुििा में अधिक 
होती है। अतः कंक्रीट के लिए 1.5 का उच्च आंलशक सुरक्षा गुणांक 
और स्टीि के लिए 1.15 का अपेक्षाकृत कम आंलशक सुरक्षा गुणांक 
लिया जाता है। 

62. Answer C 
 Solution 
 
 Given: 

𝑏 = 300 mm 

𝐴𝑠𝑡 = 600 mm2 

𝑓𝑦 = 500 N/mm2
 

𝑧 = 300 mm 

The ultimate moment of resistance is: 
𝑀𝑢 = 0.87𝑓𝑦𝐴𝑠𝑡𝑧 

Substituting the given values: 
𝑀𝑢 = 0.87 × 500 × 600 × 300 

𝑀𝑢 = 78,300,000 N-m 

Since 1 kN-m = 106 N-m, 

𝑀𝑢 =
78,300,000

106
 

𝑀𝑢 = 78.3 kN-m  
63. Answer D 
 Solution 
 Solution 
 Given: 
  𝑀𝑢 = 45 kN-m = 45 × 106 N-m 

𝑓𝑐𝑘 = 20 N/mm2
 

For a slab, a strip of unit width is considered: 

𝑏 = 1000 mm 

For Fe 415 steel, the limiting moment of 
resistance is: 

𝑀𝑢,lim = 0.138𝑓𝑐𝑘𝑏𝑑
2 

Substituting the given values: 
45 × 106 = 0.138 × 20 × 1000 × 𝑑2 

𝑑2 =
45 × 106

0.138 × 20 × 1000
 

𝑑2 = 16,304.35 

𝑑 = √16,304.35 = 127.69 mm 

Therefore, the required effective thickness of the 
slab is: 

𝑑 ≈ 128 mm  
64. Answer C 
 Solution 
 According to IS 456:2000, the basic span-to-

effective-depth ratios for controlling deflection in 
beams and slabs with spans up to 10 m are: 

 Cantilever: 7 
 Simply supported: 20 
 Continuous: 26 
 The basic requirement is: 

Span
Effective depth ≤ 𝐴 

Therefore: 

Effective depth ≥
Span
𝐴

 

For a continuous member: 
𝐴 = 26 

For simply supported and continuous members 
having spans greater than 10 m, the 
corresponding basic ratio is multiplied by: 

10

Span in metres 

Therefore, the basic span-to-depth ratio for a 
structural concrete member with continuous 
supports is: 

26  

IS 456:2000 के अिुसार, 10 m तक के स्पैि िािी बीम और 
स्िैब में निक्षेपण नियंनित करिे के लिए मूि स्पैि-प्रभािी गहराई 
अिुपात निम्िलिखित हैं: 

 कैं दटिीिर: 7 
 सािारणतः समर्थिंत: 20 
 सतत: 26 
 मूि आिश्यकता है: 

स्पैि
प्रभािी गहराई

≤ 𝐴 

 
 अतः: 
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प्रभािी गहराई ≥
स्पैि
𝐴

 

सतत सदस्य के लिए: 
𝐴 = 26 

 10 m से अधिक स्पैि िािे सािारणतः समर्थिंत और सतत सदस्यों 
के लिए संबंधित मूि अिुपात को निम्ि गुणांक से गुणा नकया जाता 
है: 

10

स्पैि (मीटर में)
 

अतः सतत आिार िािे संरचिात्मक कंक्रीट सदस्य के लिए मूि 
स्पैि-गहराई अिुपात है: 

26  
65. Answer C 
 Solution 
 Given: 

𝑓𝑦 = 400 MPa 

The minimum strain in tensile reinforcement at 
failure is: 

𝜀𝑠𝑡 = 0.002 +
0.87𝑓𝑦

𝐸𝑠
 

The modulus of elasticity of steel is: 
𝐸𝑠 = 2 × 105 MPa 

Substituting the given values: 

𝜀𝑠𝑡 = 0.002 +
0.87 × 400

2 × 105
 

𝜀𝑠𝑡 = 0.002 + 0.00174 

𝜀𝑠𝑡 = 0.00374 

Therefore: 
𝜀𝑠𝑡 ≈ 0.0037  

66. Answer B 
 Solution 
 Given: 

𝑓𝑐𝑘 = 36 MPa 

According to IS 456, the flexural strength of 
concrete is: 

𝑓𝑐𝑟 = 0.7√𝑓𝑐𝑘  

Substituting the given value: 
𝑓𝑐𝑟 = 0.7√36 

𝑓𝑐𝑟 = 0.7 × 6 

𝑓𝑐𝑟 = 4.2 N/mm2
= 4.20 MPa  

Therefore, the approximate flexural strength of 
the concrete is 4.20 MPa. 

67. Answer A 
 Solution 

 

x

x

ay



Failure
plane

 
 In beams and cantilevers, when shear 

reinforcement (stirrups) is not provided, shear 
failure normally occurs on a plane inclined at 30° 
to the horizontal. 

 Reason: 
 In a beam, shear force and bending stress 

combine to produce a diagonal tension stress. 
 Concrete is weak in tension, so this diagonal 

tension causes an inclined crack to form. 
 This crack starts at the neutral axis and 

propagates towards the support along an 
inclined plane, and this inclination is typically 30° 
to the horizontal (not 45°). 

 That's why stirrups or bent-up bars are properly 
designed to cross this crack, so that the beam can 
be prevented from brittle shear failure. 

 बीम (beams) और कैं दटिीिर (cantilevers) में जब शीयर 
रीइन्फोसयमेंट (stirrups) िहीं ददया गया हो, तो शीयर फेल्योर 
सामान्यतः क्षैनतज ति से 30° के कोण पर झुके हुए लिेि पर होता 
है। 

 कारण: 
 बीम में शीयर फोसय और बेंचडिंग स्टे्रस धमिकर एक नतरछा 

(diagonal) टेंशि स्टे्रस पैदा करते हैं। 
 कंक्रीट टेंशि में कमजोर होता है, इसलिए यह डायग्िि टेंशि के 

कारण नतरछी दरार (inclined crack) बिा देता है। 
 यह कै्रक neutral axis से शुरू होकर सपोटय की तरफ झुके हुए 

ति पर फैिती है, और यह झुकाि आमतौर पर horizontal से 
30° का होता है (45° िहीं)। 

 इसी िजह से stirrups या bent-up bars को इस दरार को 
cross करिे के लिए properly design नकया जाता है तानक 
beam brittle shear failure से बच सके। 

68. Answer D 
 Solution 
 As per IS 456:2000, the anchorage value of a 

standard 180° hook (U-type) = 16 ×  (where  = 
diameter of bar) 

 Calculation: 
= 16 × 12mm 

 = 192mm 
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69. Answer C 
 Solution 
 In a critical section of beam, the ratio of steel to 

concrete in a beam in such a way that the 
maximum strain in the two material reach 
simultaneously, a sudden failure would occur 
with less alarming deflection. Such a beam is 
referred as balanced reinforced beam.  

 बीम के एक अहम नहस्से में, स्टीि और कंक्रीट का अिुपात इस तरह 
रिा जाता है नक दोिों मटीररयि में अधिकतम स्टे्रि (खििंचाि) एक 
साथ पहुँचता है; इससे अचािक फेलियर हो सकता है जजसमें 
धडफ्िेक्शि (झुकाि) का पहिे से ज़्यादा पता िहीं चिता। ऐसी बीम 
को बैिेंस्ड रीइन्फोस्डय बीम कहा जाता है। 

70. Answer B 
 Solution 
 Design moment is maximum of,  
 Total load = 1.5 (D.L. + L.L) = 1.5 (40+60)=150 kNm  

Total load = 1.5 (D.L. + W.L) = 1.5 (40+20)=90 kNm  
Total load = 1.2 (D.L. +L.L+WL)  
= 1.2 (40+60+20)=144 kNm  

 Hence 150 kNm is design bending moment.  
71. Answer b 
 Solution 

The F9 function key in AutoCAD is used to toggle 
the SNAP mode ON/OFF. When Snap is turned on, 
the cursor movement is restricted to specific 
fixed intervals (snap spacing), helping users to 
precisely position points on the drawing. 
ऑटोकैड में F9 फंक्शि कंुजी का उपयोग SNAP (स्िैप) मोड को 
चािू/बंद (ON/OFF) करिे के लिए नकया जाता है। जब स्िैप चािू 
होता है, तो कसयर की गनत निलशष्ट निभित अंतरािों (स्िैप स्पेससिंग) 
तक सीधमत हो जाती है, जजससे उपयोगकतायओं को ड्राइंग पर बबिंदुओं 
को सटीक रूप से स्स्थनत देिे में मदद धमिती है। 
Other related function key shortcuts / अन्य संबंधित 
फंक्शि कंुजी शॉटयकट: 
Grid on/off (नग्रड चािू/बंद) → F7 
Ortho on/off (ऑथो चािू/बंद) → F8 
Osnap on/off (ऑब्जेक्ट स्िैप चािू/बंद) → F3 

72. Answer A 
 Solution 
 According to the IS code 456 : 2000 clause 23.3. A 

simply supported or continuous beam shall be so 
proportioned that clear distance between the 
lateral restraints does not exceed 60 b or 250 b2/d 

 IS कोड 456:2000 के क्िॉज 23.3 के अिुसार, एक ससिंपिी 
सपोटेड या कंटीन्यूअस बीम का अिुपात ऐसा होिा चानहए नक 
िेटरि रेस्टे्रन्ट्स के बीच की स्क्ियर दूरी 60b या 250b²/d से 
ज़्यादा ि हो।  

 whichever is less  
 Where, d = effective depth of the beam  
 b= breath of the compression face midway 

between the lateral restraints. 

 2

L 60b

whichever is lessb
250

d

 



 


 

 For cantilever beam: Clear distance between the 
free end of cantilever and lateral restrain shall not 
exceed.  

 25 b or 
2100b

d
,whichever is less.  

73. Answer C 
 Solution 
 The maximum bending stress in tension or in 

compression in extreme fibre is 0.66 fy.  
 In axial tension and compression is = 0.60 fy. In 

shear  
 = 0.40 fy (avg. maximum permissible)  
 = 0.45 fy (maxm permissible)  
74. Answer A 
 Solution 
 In rectangular concrete beam centre to centre 

spacing of vertical stirrups increased towards the 
centre of the span of the beam because shear 
force is reducing towards centre of span and 
maximum at ends. 

 आयताकार कंक्रीट बीम में, ऊध्िायिर स्स्टरलस के कें द्र से कें द्र तक की 
दूरी बीम के निस्तार के कें द्र की ओर बढ़ जाती है क्योंनक कतरिी बि 
निस्तार के कें द्र की ओर कम होता जाता है और लसरों पर अधिकतम 
होता है। 

75. Answer B 
 Solution 
 Anchorage value of a standard hook of a 

reinforcement in compression that shall not be 
less than 24 .  

 कम्प्रेशि में ररइन्फोसयमेंट के स्टैंडडय हुक की एंकरेज िैल्य ू24  से 
कम िहीं होिी चानहए। 

76. Answer C 
 Solution 
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 A simply supported reinforced cement concrete 
beam shall be deemed to be deep beam, if its 
effective span to depth ratio is less than 2.00. For 
continuous beam it is 2.5. 

 अगर नकसी ससिंपिी सपोटेड रीइन्फोस्डय सीमेंट कंक्रीट बीम के प्रभािी 
स्पैि और गहराई का अिुपात 2.00 से कम है, तो उसे डीप बीम मािा 
जाएगा। कंटीन्यूअस बीम के लिए यह अिुपात 2.5 होता है। 

77. Answer A 
 Solution 
 Length of end span  
  = 0.9 × Intermediate span 

  = 0.9 × 5 
  = 4.5 m 
78.     Answer B 

Solution 
 Minimum grade of concrete for the RCC water 

tank is M30. 
 Maximum cement content is 400 kg/m³ to take 

care of shrinkage effect. 
 Minimum cement content is 320 kg/m³. 
 Minimum grade of concrete for PCC is M20. 
 Maximum w/c ratio is 0.45. 
 Minimum nominal cover is 45 mm. 
 Maximum allowed crack width is 0.2 mm in the 

LSM design. 
 To reduce cracking due to temperature, 

shrinkage, and moisture loss at an early stage of 
concrete, curing should be done for at least 14 
days. 

 आरसीसी पािी की टंकी के लिए कंक्रीट का न्यूितम ग्रेड M30 है।  
 लसकुडि प्रभाि को ध्याि में रििे के लिए अधिकतम सीमेंट सामग्री 

400 नकग्रा/िगय मीटर है।  
 न्यूितम सीमेंट सामग्री 320 नकग्रा/िगय मीटर है।  
 पीसीसी के लिए कंक्रीट का न्यूितम ग्रेड M20 है।  
 अधिकतम w/c अिुपात 0.45 है।  
 न्यूितम िाममाि किर 45 धममी है।  
 एिएसएम धडजाइि में अधिकतम अिुमत दरार की चौडाई 0.2 धममी 

है।  
 कंक्रीट के शुरुआती चरण में तापमाि, लसकुडि और िमी की कमी 

के कारण होि ेिािी दरार को कम करिे के लिए, कंक्रीट को कम से 
कम 14 ददिों तक ठीक करिा चानहए। 

79. Answer A 
 Solution 
 IS : 456 - Code of practice for plain and reinforced 

concrete. 

 IS : 13920 - Ductile design and detailing of 
reinforced concrete structures subjected to 
seismic force code of practice. 

 IS : 3370 - Concrete structure for storage of 
liquids code of practice 

 IS : 1786 - High strength deformed steel bars and 
wires for concrete reinforcement. 

 IS : 456 - लिेि और रीइन्फोस्डय कंक्रीट के लिए प्रैस्क्टस कोड।  
 IS : 13920 - भूकंपीय बि के असर िािे रीइन्फोस्डय कंक्रीट स्ट्रक्चर 

के डक्टाइि धडजाइि और धडटेसििंग के लिए प्रैस्क्टस कोड।  
 IS : 3370 - तरि पदाथों के स्टोरेज के लिए कंक्रीट स्ट्रक्चर का 

प्रैस्क्टस कोड। 
 IS : 1786 - कंक्रीट रीइन्फोसयमेंट के लिए हाई स्ट्रेंथ िािे धडफॉम्डय 

स्टीि बार और तार। 
80. Answer A 
 Solution 

Saving a file as a template (e.g., .DWT in AutoCAD) 
preserves the standard settings, configurations, 
and setup used in a drawing—such as units, 
layers, text styles, dimension styles, title blocks, 
and drawing limits—so that this same setup can 
be reused as a starting point for new drawings, 
without having to redefine everything each time. 
फाइि को टेम्पिेट (जैसे, ऑटोकैड में .DWT) के रूप में सहेजिा 
नकसी ड्राइंग में उपयोग की गई मािक सेटटिंग्स, कॉन्न्फगरेशि और 
सेटअप को सुरभक्षत रिता है—जैसे इकाइयाँ (units), िेयसय, टेक्स्ट 
शैलियाँ, डायमेंशि शैलियाँ, टाइटि ब्िॉक, और ड्राइंग सीमाएँ—
तानक इसी सेटअप का पुिः उपयोग िई ड्राइंग बिािे के लिए प्रारंभभक 
बबिंदु के रूप में नकया जा सके, नबिा हर बार सब कुछ नफर से 
पररभानित नकए। 

 
 
 
 



  Factor of Safety =   Yield Stress  Maximum Expected Stress


  Factor of Safety =   Yield Stress  Permissible Stress


  सुरक्षा गुणांक =   पराभव प्रतिबल  अधिकतम अपेक्षित प्रतिबल


    x  a >   x  c ⇒ Over-reinforced section


    x  a = Actual neutral axis depth


    x  a >   x  c ⇒ अति-प्रबलित खंड


    x  a = वास्तविक उदासीन अक्ष की गहराई


  b = 300  mm


    M  u = 0 . 87   f  y   A  s t z


    M  u = 0 . 87 × 500 × 600 × 300


  1  kN-m =  10 6  N-m


    M  u =   78 , 300 , 000   10 6


    M  u = 45  kN-m = 45 ×  10 6  N-m


  


  b = 1000  mm


    M  u , lim = 0 . 138   f  c k b   d 2


  45 ×  10 6 = 0 . 138 × 20 × 1000 ×   d 2


   d ≈ 128  mm


  7


  20


  26


    Span  Effective depth ≤ A


  Effective depth ≥   Span  A


  A = 26


   10  Span in metres


   26


  7


  20


  26


    स्पैन  प्रभावी गहराई ≤ A


  प्रभावी गहराई ≥   स्पैन  A


  A = 26


   10  स्पैन (मीटर में)


   26


    f  y = 400  MPa


    𝜀  s t = 0 . 002 +   0 . 87   f  y    E  s


    E  s = 2 ×  10 5  MPa


    𝜀  s t = 0 . 002 +   0 . 87 × 400  2 ×  10 5


     𝜀  s t ≈ 0 . 0037


    f  c k = 36  MPa


    f  c r = 0 . 7    f  c k


    f  c r = 0 . 7  36



