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1. Answer C 
Solution: 
1.  Ajmer Division - 6 districts 
 Ajmer, Beawar, Bhilwara, Didwana-

Kuchaman, Nagaur, Tonk 
2.  Bharatpur Division - 5 districts 
 Bharatpur, Deeg, Dholpur, Karauli, Sawai 

Madhopur 
3.  Bikaner Division - 4 districts 
 Bikaner, Churu, Hanumangarh, Sri 

Ganganagar 
4.  Jaipur Division - 7 districts 
 Alwar, Dausa, Jaipur, Jhunjhunu, Khairthal-

Tijara, Kotputli-Behror, Sikar 
5.  Jodhpur Division - 8 districts 
 Balotra, Barmer, Jaisalmer, Jalore, Jodhpur, 

Pali, Phalodi, Sirohi 
6.  Kota Division - 4 districts 
 Baran, Bundi, Jhalawar, Kota 
7.  Udaipur Division - 7 districts 
 Banswara, Chittorgarh, Dungarpur, 

Pratapgarh, Rajsamand, Salumbar, Udaipur 
1.  अजमेर संभाग - 6 जजले 
 अजमेर, ब्यावर, भीलवाडा, डीडवाना-कुचामन, नागौर, टोंक 
2.  भरतपुर संभाग - 5 जजले 
 भरतपुर, डीग, धौलपुर, करौली, सवाई माधोपुर 
3.  बीकानेर संभाग - 4 जजले 
 बीकानेर, चूरू, हनुमानगढ़, श्रीगंगानगर 
4.  जयपुर संभाग - 7 जजले 
 अलवर, दौसा, जयपुर, झंुझुनूं, खैरथल-ततजारा, कोटपूतली-

बहरोड, सीकर 
5.  जोधपुर संभाग - 8 जजले 
 बालोतरा, बाडमेर, जैसलमेर, जालौर, जोधपुर, पाली, फलोदी, 

ससरोही 
6.  कोटा संभाग - 4 जजले 
 बारां, बंूदी, झालावाड, कोटा 
7.  उदयपुर संभाग - 7 जजले 
 बांसवाडा, चचत्तौडगढ़, डंूगरपुर, प्रतापगढ़, राजसमंद, सलंूबर, 

उदयपुर 
2.  Answer B 

Solution 
Neighboring States Districts of Rajasthan 
1. Punjab -  Sri Ganganagar, 

Hanumangarh. 
2. Haryana -  Hanumangarh, Churu, 

Jhunjhunu, Sikar, 

Kotputli-Behror, 
Khairthal-Tijara, Alwar, 
Deeg. 

3. Uttar Pradesh -  Deeg, Bharatpur, 
Dholpur. 

4. Madhya Pradesh -  Dang Region - Dholpur, 
Karauli, Sawai 
Madhopur.  
Hadoti - Kota, Baran, 
Jhalawar.  
South Rajasthan - 
Chittorgarh, Bhilwara, 
Pratapgarh, Banswara. 

5. Gujarat -  East of Aravalli - 
Udaipur, Dungarpur, 
Banswara.  
West of Aravalli - 
Barmer, Jalore, Sirohi. 

पड़ोसी राज्य राजस्थान के जजले 
1. पंजाब -  श्री गंगानगर, हनुमानगढ़. 
२. हररयाणा -  हनुमानगढ., चूरु, सुन्झुनूं, सीकर, 

कोटपुतली- बहरोड, खैरयल-ततजारा, 
अलवर, डीग  

3. उत्तरप्रदेश -  डीग, भरतपुर, धौलपुर । 
4. मध्यप्रदेश -  डांग क्षेत्र - धौलपुर, करौली, सवाई माधोपुर 

   हाडौती - कोटा, बारां, सालावाड. 
द.राज. - चचतौडगढ़, भीलवाडा, प्रतापगढ़, 
बांसवाडा 

5. गुजरात-  अरावली के पूवव में - उदयपुर, डंूगरपुर, 
बााँसवाडा  
अरावली के पश्चिम में - बाडमेर. जालोर, 
ससरोही 

3. Answer A 
Solution: 
पूवव से पश्चिम तथा उत्तर से दश्चक्षण 

   Extra - 4 प्रदेशों का ढाल  
प्रदेश |                  ढाल |                              क्षेत्रफल | 
पश्चिमी मरुस्थल   | पूवव से पश्चिम + उत्तर से दश्चक्षण | 61.11%  
अरावली प्रदेश    | दश्चक्षण-पश्चिम से उत्तर-पूवव  | 9% | 
पूवी मैदान           | पश्चिम से पूवव                        | 23.3% 
दश्चक्षण-पूवी पठार (हाडौती) | दश्चक्षण से उत्तर          | 6.8% | 
East to West and North to South 
Slope of the 4 Regions 
Region | Slope | Area | 
Western Desert | East to West + North to South 
| 61.11% | 
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Aravalli Region | Southwest to Northeast | 9% 
| 
Eastern Plains | West to East | 23.3% | 
South-Eastern Plateau (Hadoti) | South to 
North | 6.8% | 

4. Answer C 
Solution: 
Leelgarh - 874 m 
Raghunathgarh - 1055 m 
Achalgarh - 1380 m 
Kumbhalgarh - 1224 m 
लीलगढ़ -  874 मी  
रघुनाथगढ़ - 1055 मी  
अचल गढ़ -  1380 मी 
कंुभलगढ़ -  1224 मी 

5. Answer B 
Solution: 
चंदवाडी की स्स्थति: यह मुकंुदरा पहाचडयों की सबसे ऊंची चोटी 
है, जो कोटा और झालावाड के क्षेत्र में आती है 
शाहाबाद उच्च-भूचम बारां जजले में है 
Location of Chandwari: It is the highest peak 
of the Mukundra Hills, situated in the Kota–
Jhalawar region. 
Shahabad Highlands: The Shahabad 
Highlands are located in Baran district. 

6. Answer C 
Solution: 
This plain is divided from west to east by the 50 
cm isohyet. 
The 40 cm line separates the desert from the 
semi-desert, while the 50 cm line divides the 
eastern plain into Bangar and Khadar. 
यह मैदान पश्चिम से पूवव की ओर 50 से.मी. समवर्ाव रेखा द्वारा 
तवभाजजत तकया जाता है। 
50 cm line into Bangar and Khadar. / 40 सेमी रेखा 
मरुस्थल व अधव-मरुस्थल को अलग करती है, पूवी मैदान को 50 
सेमी रेखा बााँगर व खादर में बााँटती है। 

7. Answer C 
Solution: 
South-Eastern Plateau Region / Hadauti / 
Lava Plateau: This region comprises 6.89 
percent of the state's total area. Its average 
elevation is 500 meters. The Hadauti Plateau is 
the northern extension of the Malwa Plateau; it 
was formed (during the Cretaceous period) 
from basaltic lava rocks and Vindhyan rock 

formations. Following the reorganization of 
districts, there are six districts within the south-
eastern plateau region: Kota, Bundi, Jhalawar, 
Bhilwara (Bijolia), Chittorgarh (Rawatbhata), 
and Baran. This plateau region can be divided 
into two parts— 
दश्चक्षणी-पूवी पठारी प्रदेश / हाडौती / 
लावा पठार : इस क्षेत्र में राज्य का 6.89 प्रततशत भाग आता है। 
इसकी औसत ऊाँ चाई 500 मीटर है। हाडौती पठार मालवा पठार 
का उत्तरी तवस्तार है। जजसका तनमावण (तिटेसशयस काल) बेसाल्ट 
लावा चट्टानों एवं तवन्ध्यन शैलों से हुआ है। नये जजलों के पुनगवठन 
के उपरान्त दश्चक्षणी-पूवी पठारी क्षेत्र के अन्तगवत जजलों की संख्या 
6 है, यथा- कोटा, बूाँदी, झालावाड, भीलवाडा (तबजोसलया), 
चचत्तौडगढ़ (रावतभाटा), बारां। यह पठारी प्रदेश दो भागों में बााँटा 
जा सकता है- 

8. Answer A 
Solution: 
Rajsamand (highest number of mountain 
passes in Rajasthan) – Kamli Ghat, Goram Ghat, 
Jirawal ki Naal (Paglya ki Naal), Hathiguda Naal. 
Sirohi – Peepli, Borang Pass. 
Bundi – Ramgarh-Khatkhat, Jetawas, Lakheri 
Pass. 
Beawar – Five passes of the Central Aravalli 
ranges are located here: Bar (also located in 
Pali), Pakheria/Parveria, Shivpur Ghat, Debari 
(also located in Udaipur), and Sura Ghat 
(Beawar-Bhilwara route). 
Udaipur – Hathi Naal, Phulwari ki Naal, Kevda ki 
Naal, Debari ki Naal. 
Salumbar – Dhebar Pass. 
Pali – Someshwar and Desuri ki Naal are located 
here. 
राजसमन्द (राजस्थान में सवावचधक दर)े - कामली घाट, गोरम घाट, 
जीरावल की नाल (पगल्या की नाल), हाथीगुडा नाल। 
ससरोही - पीपली, बोरांग दराव 
बूाँदी - रामगढ़-खटखड, जेतावास, लाखेरी दराव 
ब्यावर - मध्य अरावली श्रेश्चणयों के पााँच दरें स्स्थत हैं -बर (पाली में 
भी स्स्थत), पखेररया/ परवेररया, सशवपुर घाट, देबारी (उदयपुर में 
भी स्स्थत) तथा सुरा घाट (ब्यावर-भीलवाडा मागव) 
उदयपुर- हाथी नाल, फुलवारी की नाल, केवडा की नाल, देबारी 
की नाल। 
सलूम्बर- ढेबर दराव 
पाली - सोमेश्वर और देसूरी की नाल स्स्थत हैं। 

9. Answer B 
Solution: 
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कारण (R), कथन (A) की सीधी और पूणव व्याख्या नहीं करता। 
क्योंतक राजस्थान के शुष्क और अर्द्व-शुष्क होन ेका मुख्य कारण 
ससफव  अक्षांशीय स्स्थतत नहीं है, बस्ल्क इसमें समुद्र से दूरी, अरावली 
की ददशा, मानसून की अनुपलब्धता और धरातलीय संरचना भी 
प्रमुख कारण है। 
Reason (R) does not provide a direct and 
complete explanation of Assertion (A), because 
Rajasthan’s arid and semi-arid conditions are 
not solely due to its latitudinal location. Other 
major factors include its distance from the sea, 
the orientation of the Aravalli Range, 
inadequate monsoon rainfall, and its 
topography. 

10. Answer A 
Solution: 
Meaning of Caw: 
C = Subtropical 
a = Hot summer 
w = Dry winter 
1. South-Eastern Region 
Hadoti Plateau — Kota, Baran, Bundi, Jhalawar, 
Sawai Madhopur, Bhilwara, and the southern 
part of Chittorgarh. 
This region receives 80–100 cm of rainfall and 
falls under the Caw climatic type. 
Caw का मतलब - 
C = उपोष्ण कदटबंधीय - a = गमव ग्रीष्म - w = शीतकाल में 
शुष्क 
1. दश्चक्षण-पूवी क्षेत्र -  
हाडौती पठार - कोटा-बारां-बंूदी-झालावाड - सवाईमाधोपुर-
भीलवाडा-चचत्तौडगढ़ का दश्चक्षण भाग। 

  यहााँ वर्ाव 80-100cm - Caw ही है। 
11. Answer A 

Solution: 
Rainfall decreases from east to west and from 
south to north. 
Dholpur: 75–80 cm — Located in the far east, 
closest to the Bay of Bengal monsoon; part of 
the Chambal Basin. 
Alwar: 60–65 cm — Slightly farther west; 
located east of the Aravalli Range. 
Jhunjhunu: 40–45 cm — Farther west; a semi-
desert region in Shekhawati. 
Extra — General Pattern of Rainfall 
वर्ाव पूवव स ेपश्चिम घटती है - दश्चक्षण से उत्तर भी घटती है। 

धौलपुर - 75-80cm - सबसे पूवव में - बंगाल की खाडी के 

मानसून के सबसे करीब - चंबल बेससन। 
अलवर - 60-65cm - थोडा पश्चिम - अरावली के पूवव में। 
झंुझुनू ं- 40-45cm - और पश्चिम - अर्द्व-मरुस्थलीय - 
शेखावाटी। 
Extra - वर्ाव का सामान्य तनयम - 
| तनयम                          | उदाहरण | 
पूवव से पश्चिम घटती है         | धौलपुर (80)  जयपुर (55)   

बीकानेर (25) | 
दश्चक्षण-पूवव से उत्तर-पश्चिम घटती है |  

झालावाड (100)  कोटा (75)  गंगानगर (20) | 
सबसे ज्यादा वर्ाव                | झालावाड / बांसवाडा | 
सबसे कम वर्ाव                     | जसैलमेर (15cm) | 

12. Answer A 
Solution: 
A. Gaib Sagar – Dungarpur 
B. Bhanwar Samand Lake – Pratapgarh 
C. Gadisar Lake – Jaisalmer 
D. Naulakha Lake – Bundi 
A. गैबसागर – डंूगरपुर 
B. भंवरसमंद झील – प्रतापगढ़ 
C. गढ़ीसर झील – जैसलमेर 
 D. नवलखा झील – बंूदी 

13. Answer D 
Solution: 
1. Gandhi Sagar – Mandsaur (Madhya 

Pradesh) 
2. Rana Pratap Sagar – Chittorgarh 

(Rawatbhata) 
3. Jawahar Sagar – Kota–Bundi border 
4. Kota Barrage – Kota 
The question asks for the order from the 
river’s mouth towards its source, so the 
sequence is reversed: 
Kota Barrage → Jawahar Sagar → Rana 
Pratap Sagar → Gandhi Sagar 
1. गांधी सागर - मंदसौर (MP) 

Pattern Examples 

Decreases from 
east to west 

Dholpur (80 cm) → Jaipur 
(55 cm) → Bikaner (25 cm) 

Decreases from 
southeast to 
northwest 

Jhalawar (100 cm) → Kota 
(75 cm) → Ganganagar (20 
cm) 

Highest rainfall Jhalawar / Banswara 

Lowest rainfall Jaisalmer (15 cm) 
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2. राणा प्रताप सागर - चचत्तौडगढ़ (रावतभाटा)  
3. जवाहर सागर - कोटा-बंूदी सीमा  
4. कोटा बैराज - कोटा  
मुहाने से उद्गम की ओर पूछा है - उल्टा - 
- कोटा बैराज - जवाहर सागर - प्रताप सागर - गांधी सागर 

14. Answer C  
Solution: 
The Banganga River originates near Bairath 
(Viratnagar, Kotputli–Behror), but it no longer 
reaches the Bay of Bengal. 
At present, it forms part of an inland drainage 
system and disappears in Bharatpur. 
बाणगंगा बैराठ (तवराटनगर, कोटपूतली-बहरोड) से तनकलती तो 
है - पर अब बंगाल की खाडी में नहीं जाती। 
वतवमान में यह आंतररक अपवाह / लुप्त हो गई है - भरतपुर में लुप्त  

15. Answer D 
Solution: 
Parwan River: Originates in the Malwa Plateau 
(Madhya Pradesh) and enters Rajasthan 
through Khadibor/Kheribor village in Jhalawar 
district. 
Mej River: Flows through Bhilwara and Bundi; 
a tributary of the Banas River. 
Chakan River: Flows through Bundi and Kota; 
joins the Chambal River near Karanpura. 
Brahmani/Bamani River: Flows through 
Chittorgarh and Bhilwara; joins the Chambal 
River near Bhainsrorgarh. 
परवन नदी मालवा के पठार (मध्य प्रदेश) से तनकलकर राजस्थान 
के झालावाड जजले (खडीबोर / खेरीबोर गांव) से प्रवेश करती है। 
मेज भीलवाडा-बंूदी में - बनास की सहायक - बंूदी-भीलवाडा  
चाकण बंूदी-कोटा में - चंबल की सहायक - करणपुरा के पास 
चंबल में 
ब्राह्मणी / बामणी - चचत्तौडगढ़-भीलवाडा में - चंबल की सहायक 
- भैंसरोडगढ़ के पास चंबल में 

16. Answer C 
Solution: 
A. Bigod – Banas, Berach, Menal 
B. Rajmahal – Banas, Dai, Khari 
C. Rameshwar Ghat – Banas, Chambal, Seep 
D. Beneshwar – Som, Mahi, Jakham 
  A. बीगोद - बनास, बेडच, मेनाल 
  B. राजमहल - बनास, डाई, खारी 
  C. रामेश्वर घाट - बनास, चंबल, सीप 
  D. बेणेश्वर - सोम, माही, जाखम 

17. Answer C 

Solution: 
Mountain Soils – Lithosols 
Found in the Aravalli region—Udaipur, 
Rajsamand, Chittorgarh, and Sirohi. These soils 
occur on slopes and are shallow, gravelly, stony, 
and immature. They are called Lithosols. 
पववतीय मृदाएं - सलथोसोल्स 
- अरावली क्षेत्र - उदयपुर, राजसमंद, चचत्तौड, ससरोही - ढालू - 
उथली - बजरी-पत्थर वाली - अपररपक्व - सलथोसोल्स कहते हैं। 

18. Answer B  
Solution: 
A. Entisols – Torripsamments 
B. Aridisols – Camborthids 
C. Alfisols – Haplustalfs 
D. Vertisols – Pellusterts 
A. एंटीसोल - टोरी समेंट्स 
B. एररडोसोल - कैम्बो ऑर्थिड्स 
C. अल्फीसोल्स - हेल्युस्टाल््स 
D. वटीसोल्स – पेल्यूस्टट्वस 

19. Answer A 
Solution: 
Monsoon Deciduous Forests / Mixed 
Deciduous Forests 
Distribution: Eastern Plains 
Forest Area: 28.38% 
Vegetation: Mango, Sal, Bamboo, Khair, Amla, 
Sal, Teak, Shisham, and Rosewood. 
Southeastern Rajasthan: Receives the highest 
rainfall—50–80 cm. These forests occur in the 
Mewar–Hadoti region, including Udaipur, 
Chittorgarh, Rajsamand, Kota, Baran, Bundi, 
and Jhalawar. 
मानसूनी पतझड वन / चमश्चश्रत पतझड वन- 
तवस्तारः- पूवी मैदानी प्रदेश 
वन क्षेत्रः- 28.38% 
वनस्पततः- आम, साल, बांस, खैर, आाँवला, साल, सागवान, 
शीशम, रोजवुड 
दश्चक्षण-पूवी राजस्थान - सबसे ज्यादा वर्ाव - 50-80 cm - मेवाड-
हाडौती - उदयपुर, चचत्तौड, राजसमंद, कोटा, बारां, बंूदी, 
झालावाड। 

20. Answer A 
Solution: 

Tiger Reserve Districts 

Ranthambore Tiger 
Reserve 

Sawai Madhopur, 
Bundi, Tonk 
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Tiger Reserve Districts 

Mukundra Hills Tiger 
Reserve 

Kota, Bundi, 
Jhalawar, 
Chittorgarh 

Ramgarh Vishdhari 
Tiger Reserve 

Kota, Bundi, 
Jhalawar 

 
             बाघ अभ्यारण्य                 ज़िला                                             
      रणथंभौर टाइगर ररजवव       सवाईमाधोपुर, बंूदी, टोंक                     
             मुकंुदरा तहल्स टाइगर ररजवव     कोटा, बंूदी, झालावाड,  

चचत्तौडगढ़                
             रामगढ़ तवर्धारी टाइगर ररजवव   कोटा, बंूदी, झालावाड      
21. Answer D 

Solution: 
Mahua = Madhuca longifolia / Madhuca 
indica 
KEY POINTS 
• Palash: Also called the “Flame of the 

Forest.” 
• Khejri: The state tree of Rajasthan. 
• Rohida: The state flower of Rajasthan. 
• Mahua: Called the “Kalpavriksha” (wish-

fulfilling tree) in tribal regions. 
महुआ = Madhuca longifolia / Madhuca indica 
KEY POINTS 
पलास = "जंगल की आग" भी कहते हैं 
खेजडी = राजस्थान का राज्य वृक्ष 
रोतहडा = राजस्थान का राज्य पुष्प 
महुआ = आददवासी क्षेत्रों में "कल्पवृक्ष" कहा जाता है 

22. Answer C 
Solution: 

S. 
No. 

Wildlife 
Sanctuary 

District 

1 Jawahar Sagar Kota 

2 Sawai Mansingh 
Sawai 
Madhopur 

3 Jamwa Ramgarh Jaipur 

4 Ramsagar Dholpur 

िम अभयारण्य जजला                   
1 जवाहर सागर कोटा  
2 सवाई मानससिह सवाई माधोपुर 
3 जमवा रामगढ़ जयपुर 
4 रामसागर               धौलपुर 

23. Answer B 
Solution: 

Churu has the lowest forest cover. 
चूरू में न्यूनतम वन आवरण है  

24. Answer B 
Solution: 
Mount Abu Wildlife Sanctuary, Sirohi 
This sanctuary is famous for its jungle fowl. 
माउन्ट आबू वन्य जीव अभयारण्य, ससरोही 
ये अभयारण्य "जंगली मुगे" के सलए प्रससर्द् है।  

25. Answer C 
Solution: 
The Government of Rajasthan established the 
Department of Environment in September 
1983. To address the challenging tasks of 
environmental protection and biodiversity 
conservation, the Directorate of Environment 
and Climate Change was established in 2019. 
राजस्थान सरकार ने ससतम्बर 1983 में पयाववरण तवभाग की 
स्थापना की है। पयाववरण संरक्षण और जैव तवतवधता संरक्षण के 
कदठन कायव को संबोचधत करने के सलए 2019 में पयाववरण और 
जलवायु पररवतवन तनदेशालय की स्थापना की गई।  

26. Answer B 
Solution: 
The Magra Regional Development 
Programme, launched in 2005–06, operates in 
the Magra region across five districts: Beawar 
(formerly part of Ajmer), Bhilwara, Pali, 
Chittorgarh, and Rajsamand. It is a 100% 
state-funded scheme. 
मगरा क्षेत्रीय तवकास कायविम (2005-06 से प्रारम्भ) - राज्य के 
पााँच जजलों (मगरा क्षेत्र) ब्यावर (पूवव अजमेर), भीलवाडा, पाली, 
चचत्तौडगढ, राजसमंद में कायवरत यह शत-प्रततशत राज्य तवत्त 
पोतर्त योजना है। 

27. Answer C 
Solution: 
Kharif Crops: Sown in June–July and harvested 
in October–November. They depend on rainfall. 

Crop Season 
Major Producing 
Districts 

Wheat Rabi 
Ganganagar, 
Hanumangarh, Bikaner 

Maize Kharif 
Udaipur, Bhilwara, 
Chittorgarh 

Pearl 
Millet 
(Bajra) 

Kharif Barmer, Jaipur, Alwar 
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Crop Season 
Major Producing 
Districts 

Cotton Kharif 
Ganganagar, 
Hanumangarh 

खरीफ फसलें: जून-जुलाई में बोई जाती हैं, अक्टूबर-नवंबर में 
काटी जाती हैं। 
 बाररश पर तनभवर।  
फसल    ऋत ु  प्रमुख उत्पादक जजले                        
गेहं         रबी                   गगंानगर, हनुमानगढ़, बीकानेर                 
मक्का     खरीफ              उदयपुर, भीलवाडा, चचत्तौडगढ़ 
बाजरा     खरीफ               बाडमेर, जयपुर, अलवर,  
कपास     खरीफ                  गंगानगर, हनुमानगढ़ 

28. Answer D 
Solution: 
Rajasthan is India’s fourth-largest cotton-
producing state. 
कपास उत्पादन में राजस्थान भारत का चौथा सबसे बडा उत्पादक 
राज्य है  

29. Answer D 
Solution: 

Product 
Rajasthan’s 
Rank in India 

Contribution 

Milk 
Production 

2nd 14.51% 

Wool 
Production 

1st 47.53% 

उत्पाद भारत में राजस्थान का स्थान योगदान   
दुग्ध उत्पादन 2nd स्थान 14.51%   
ऊन उत्पादन 1st स्थान  47.53%  

30. Answer D 
Solution: 
Rajasthan’s Rank According to the 20th 
Livestock Census, 2019 

Animal 
Rank 
in 
India 

Note 

Goat 1st 
Rajasthan accounts for 14% 
of India’s goat population. 

Donkey 1st 
Rajasthan accounts for 
18.91% of India’s donkey 
population. 

Camel 1st 
Rajasthan accounts for 
84.43% of India’s camel 

Animal 
Rank 
in 
India 

Note 

population—“The State of 
Camels.” 

20वीं पशुगणना 2019 के अनुसार राजस्थान का स्थान 
पशु            भारत में स्थान                        Note 
बकरी          1st               देश की 14% बकररयां राजस्थान में 

  गधा             1st                         देश की  18.91%  गधा 
ऊंट              1st        देश की 84.43% ऊंट - "ऊंटों का राज्य 

31. Answer D 
Solution: 
Ber and Date Palm Research Centre 
Location: Bikaner 
Established: 1978 
बेर एव ंखजूर अनुसंधान केन्द्र स्थान: बीकानेर (स्थापना 1978 
में) 

32. Answer B 
Solution: 
Rajasthan produces approximately 94% of 
India’s gypsum and ranks 1st in gypsum 
production. 
Uranium is found in Dungarpur, Banswara, 
and Ajmer districts of Rajasthan. 
राजस्थान, देश के लगभग 94% जजप्सम का उत्पादन करता है।  
राजस्थान जजप्सम उत्पादन में 1st है।  
राजस्थान के डंूगरपुर, बााँसवाडा और अजमेर में यूरेतनयम पाया 
जाता है  । 

33. Answer C 
Solution: 
Ferrous Metallic Minerals 
1. Cobalt 
2. Chromite 
3. Titanium 
4. Manganese 
5. Nickel 
6. Iron 
लौह धात्त्वक खतनज 
1. कोबाल्ट  
2. िोमाइट 
3. टाइटेतनयम 
4. मैगनीज 
5. तनकल 
6. लोहा 

34. Answer C 
Solution: 
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Asbestos: This mineral is found in Rishabhdev 
(Kherwara) in Udaipur (the largest deposits), 
Deval and Piparda in Dungarpur, Sendra in 
Pali, Nathdwara and Deogarh in Rajsamand, 
Kotri, Arjunpura and Kanwalai in Ajmer, and in 
Bhilwara district. 
It is used to manufacture cement, roofing 
sheets, pipes, etc. Rajasthan has the 
amphibole variety of asbestos. 
एस्बेस्टॉस : राजस्थान के उदयपुर के ऋर्भदेव (खेरवाडा) 
(सवावचधक), डंूगरपुर के देवल एवं पीपरदा, पाली के सेन्द्रा, 
राजसमंद के नाथद्वारा एव ंदेवगढ़, अजमेर के कोटडी, अजुवनपुरा 
एव ंकंवलई व भीलवाडा जजलों में पाया जाने वाला यह खतनज 
सीमेण्ट, छत की चदरों, पाइप आदद बनान ेके काम आता है। 
राजस्थान में एम्फीबॉल तकस्म का एस्बेस्टॉस चमलता है।  

35. Answer C 
Solution: 
Rajasthan’s busiest highway is National 
Highway 8 (new numbers: NH 48 and NH 58), 
along the route: 
Delhi → Kotputli–Behror → Jaipur → Ajmer → 
Beawar → Bhilwara → Udaipur → 
Chittorgarh → Dungarpur → Ahmedabad → 
Mumbai → Chennai. 
राजस्थान का सबसे व्यस्ततम राजमागव राष्ट्रीय राजमागव संख्या 8 
(New No.- 48, 58) (ददल्ली-कोटपूतली बहरोड - जयपुर- 
अजमेर - ब्यावर-भीलवाडा-उदयपुर-चचत्तौडगढ़- डंूगरपुर-
अहमदाबाद-मुम्बई-चेन्नई) है 

36. Answer C 
 Solution:  

Irrigation 
Project 

Districts River(s) 

Narmada Canal 
Irrigation 
Project 

Barmer, 
Jalore 

— 

Nohar 
Irrigation 
Project 

Hanumangar
h, Churu 

Ravi–Beas 

Parvati Pick-up 
Project 

Baran Chambal 

Jawai Project 
Pali, Sirohi, 
Jalore, 
Jodhpur 

— 

Som–Kamla–
Amba Irrigation 
Project 

Dungarpur Som 

 नमवदा नहर ससिचाई पररयोजना - बाडमेर, जालौर नोहर ससिचाई 
पररयोजना - हनुमानगढ़, चुरू (रावी-व्यास) 'पाववती तपक-अप 

प्रोजेक्ट - बारां, (चम्बल नदी) -जवाई पररयोजना – पाली, ससरोही, 
जालौर, जोधपुर सोम-कमला अम्बा ससिचाई - डंूगरपुर (सोम)  

37. Answer C 
Solution: 
Chauka System: Managing water resources in 
areas with limited water availability. 
चौका प्रणाली = पानी की कम उपलब्धता वाले क्षेत्रों में पानी के 
संसाधनों का प्रबंधन करना 

38. Answer B 
Solution: 
Ram Jal Setu Project — Funding Ratio: 
Centre : Rajasthan : Madhya Pradesh = 90 : 5 : 
5 
The Indira Gandhi Canal Project (IGNP) has 7 
lift canals and 9 branches for irrigation. 
• Kanwar Sen Lift Canal: Located in Bikaner 

and Ganganagar districts.  
• Tejaji Lift Canal: Located only in Bikaner 

district.  
रामजलसेतु पररयोजना कें द्रः राजस्थान : मध्यप्रदेश = 90: 5: 5 
IGNP पर ससिचाई के सलए 7 सल्ट और 9 शाखाएाँ बनाई गई है। 
काँ वरसेन सल्ट नहर बीकानेर व गंगानगर जजले में है, तेजाजी 
सल्ट नहर केवल बीकानेर जजले में है।  

39. Answer A 
Solution: 
The Gararda Augmented Drinking Water 
Project is a drinking water scheme in Bundi 
district. 
गरड्दा वृर्द् पेयजल पररयोजना बंूदी जजले की पेयजल योजना है। 

40. Answer C 
Solution: 
Chambal Multipurpose Project 
First Stage: 
1. Gandhi Sagar Dam – The largest dam in 

the project. 
2. Kota Barrage – Used only for irrigation. 
Second Stage: 
Rana Pratap Sagar Dam – The largest dam in 
Rajasthan within the project. 
Third Stage: 
Jawahar Sagar Dam. 
चंबल बहुउदे्दशीय पररयोजना –  
प्रथम चरणः 
1. गााँधी सागर बााँध – सबसे बडा 
2. कोटा बैराज – केवल ससिचाई हेतु 
तद्वतीय चरणः  
राणा प्रताप सागर - सबसे बडा राजस्थान का 
तृतीय चरणः  
जवाहर सागर बााँध 
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41. Answer D 
 Solution 
 Plasticity (सुघट्यता) is the property of a material by 

which it can undergo permanent deformation 
under load without cracking or breaking and 
retain the deformed shape after removal of load. 

 सुघट्यता (Plasticity) तकसी पदाथव का वह गुण है जजसके कारण 
वह भार के कारण तबना टूटे या दरार पडे स्थायी रूप से तवकृत हो 
सकता है तथा भार हटाने के बाद भी अपनी बदली हुई आकृतत को 
बनाए रखता है। 

 Load applied → Shape changes → Load removed 
→ Changed shape remains 

 भार लगाया → आकृतत बदली → भार हटाया → बदली हुई आकृतत 
बनी रही 

 This is called plastic deformation / स्थायी (प्लात्स्टक) 
तवकृतत. 

42.  Answer A 
 Solution 
 A one-dimensional structure  is a structure in 

which one dimension, generally the length, is 
much larger than the other two dimensions 
(width and thickness). 

 एक तवमीय संरचना (One Dimensional Structure) वह 
संरचना है जजसमें एक तवमा, सामान्यतः लंबाई (Length), अन्य दो 
तवमाओं अथावत् चौडाई (Width) और मोटाई (Thickness) की 
तुलना में बहुत अचधक होती है। 

 Length >> Width and Thickness 
 लंबाई >> चौडाई और मोटाई 

Examples / उदाहरण: 
Beam / बीम 
Column / कॉलम 
Truss members / ट्रस के सदस्य 

43.  Answer A 
 Solution 

Given / ददया है: 
 Diameter, 
 d = 18 mm 
 Ultimate load, 
 P = 9.0 ton 

 Tensile stress / तनन प्रततबल: t

P

A
 =  

 Cross-sectional area  
2A d

4


=  

2A (18)
4


=  

2A 254.47mm=  
2

t 0.0354Ton /mm =  
2

t 0.03Ton /mm   

44. Answer D 
 Solution 

From Hooke’s Law, E


=


 

Therefore, 
E =   

Given, 
E=50 GPa= 3 50 10 MPa  
and 

4 310 10 10− − =  =  
Therefore, 3 3(50 10 )(10 )− =   

σ=50 MPa 
45. Answer D 

Solution 
Strain is given by: 

Change in length
Strain

Original length
=  

Given, 
L=10 inch 
Final length, 
Lf=11.50 inch 
Change in length: 
ΔL=Lf−L 
ΔL=11.50−10=1.50 inch  
Therefore, 

L 1.50
Strain

L 10


= =  

Strain=0.15  
46. Answer C 
 Solution 
 A material is called anisotropic when its physical 

or mechanical properties vary with direction. 
 For example, in an anisotropic material, 

properties such as Young’s modulus, strength, or 
thermal conductivity may have different values in 
different directions. 

 In contrast: 
Isotropic: Properties are the same in all 
directions. 

 Homogeneous: Properties are the same at every 
point in the material. 
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 Heterogeneous: Properties vary from point to 
point. 

 तकसी पदाथव को तवर्मदैसशक (Anisotropic) तब कहा जाता है 
जब उसके भौततक या यांतत्रक गुण ददशा के अनुसार बदलते हैं। 

 उदाहरण के सलए, एक तवर्मदैसशक पदाथव में यंग का मापांक 
(Young’s Modulus), सामर्थयव (Strength) या तापीय 
चालकता (Thermal Conductivity) जैसे गुण अलग-अलग 
ददशाओं में अलग-अलग मान रखते हैं। 

 इसके तवपरीत: 
 समदैसशक (Isotropic): पदाथव के गुण सभी ददशाओं में समान होते 

हैं।  
 समांगी (Homogeneous): पदाथव के गुण प्रत्येक बबिदु पर समान 

होते हैं।  
 तवर्मांगी (Heterogeneous): पदाथव के गुण एक बबिदु से दूसरे 

बबिदु पर बदलते रहते हैं। 
47. Answer C 
 Solution 
 In the theory of curved beams, the basic 

assumptions include: 
The material is homogeneous and isotropic. 
The material obeys Hooke’s law within the 
elastic limit. 
The cross-section has an axis of symmetry in the 
plane of bending. 
Young’s modulus is assumed to be the same in 
tension and compression. 

 कर्वडव बीम की र्थयोरी में, बेससक मान्यताएाँ ये हैं: 
मटीररयल एक जैसा और आइसोट्रोतपक है। 
मटीररयल इलात्स्टक सलचमट के अंदर हुक के तनयम को मानता है। 
िॉस-सेक्शन में बेंडडिग के प्लेन में ससचमट्री का एस्क्सस होता है। 
यंग का मॉडुलस टेंशन और कम्प्रेशन में एक जैसा माना जाता है। 

48. Answer C 
 Solution 
 Volumetric strain is the sum of the linear strains 

in three mutually perpendicular directions. 
 वॉल्यूमेदट्रक स्टे्रन, एक-दूसरे के लंबवत तीन ददशाओं में लीतनयर स्टे्रन 

का योग होता है। 
 v x y z =  +  +   

 If the linear strain is the same in all three 
directions, 

 अगर लीतनयर स्टे्रन तीनों ददशाओं में एक जैसा है, 
 x y z =  =  =   

 Therefore, 
 v =  +  +   

 v 3 =   

 Hence, the volumetric strain is three times the 
linear strain. 

 इससलए, आयतनी तवकृतत रैखखक तवकृतत की तीन गुनी होती है। 
49. Answer D 
 Solution 

 

A B

w/unit

 
 For a propped cantilever beam carrying a UDL w 

over the entire span L: 
 पूरी लंबाई L पर UDL (w) वाले प्रॉप्ट कैं दटलीवर बीम के सलए: 
 Let the reaction at the propped end be RB. 
 मान लीजजए तक सहारा ददए गए ससरे पर प्रतततिया RB है। 
 For compatibility, deflection at the propped end 

must be zero. 
 कम्पैदटतबसलटी के सलए, प्रॉप वाले ससरे पर चड्लेक्शन शून्य होना 

चातहए। 
 Deflection at free end of a cantilever due to UDL: 

4

w

wL

8EI
 =  

 Deflection due to upward reaction RB: 
B

3
B

R

R L

3EI
 =  

 Equating both: 
34

BR LwL

8EI 3EI
=  

 Therefore, 

 B

3
R wL

8
=  

 Taking moments about the fixed end A: 

 A B

L
M R L wL( )

2
+ − =0 

 Substituting B

3
R wL

8
=  

 
2 2

A

wL 3wL
M

2 8
= −  

 
2

A

wL
M

8
=  

 hus, the magnitude of fixed-end bending 
moment is 

 
2

A

wL
M

8
=  

 Comparing with 

 
2

A

wL
M

x
=  

 we get 
 x=8 
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50. Answer C 
 Solution 
 For a simply supported beam carrying a central 

point load W, maximum bending moment is 
 एक ससिपल सपोटेड बीम के सलए जो सेंट्रल पॉइंट लोड W ले रहा है, 

मैस्क्समम बेंडडिग मोमेंट है 

 max

WL
M

4
=  

 From the bending equation, 

 M

Z
 =  

 For a solid circular section, 

 
3D

Z
32


=  

 At the limiting bending stress,M Z=   

 Therefore, 

 
3WL D

4 32

 
=  

 
 

 Solving for W 

 
3D

W
8L

 
=  

 
 

 For the same material, σ is constant. Hence, 

 
3D

W
L

  

51. Answer C 
 Solution 
 The relation between power, torque and 

rotational speed is: 2 NT
P

60


=  

 5000=P W  
 N 200rpm=  

 Therefore, 60P
T

2 N
=


 

 Substituting the values: 

 60 5000
T

2 200


=


 

 300000
T

1256.64
=  

 T 238.73N m −  
52. Answer B 
 Solution 
 For a beam subjected to pure bending 

 M E

I R
=  

 Therefore, 

 EI
M

R
=  

 For a rectangular section, 
3bt

I
12

=  

 Given, 
 b=120mm    ,t=10mm 

 
3

4120(10)
I 10,000mm

12
= =  

 5 2E 2 10 N/mm=   
 R 10m 10,000mm= =  

 Therefore, 5 5(10,000)
M (2 10 ) 2 10 N mm

10,000
=   =  −  

53. Answer D 
 Solution 
 Given, 
 Cross-sectional area 
 ददया है,  
 अनुप्रस्थ काट का क्षेत्रफल  
 A=4मी² = 4 × 10000 = 40000 वगव सेमी.  
 Load-bearing 
 वहन करने वाला भार  
 W = 20 टन = 20×1000 = 20000 तकग्रा  
 Maximum shear stress of the section- 
 खण्ड का अचधकतम अपरूपण प्रततबल- 

 max

3P

2A
 =  

 max

3 200000

2 40000


 =


 

 2
max 0.75kg /cm =  

54. Answer A 
 Solution 
 For a uniformly tapering circular bar, extension is 

actual

1 2

4PL

Ed d
 =


 

 Here, 
 d1=2D,    d2=D  
 Therefore, 

 actual 2

4PL 2PL

E×2D×D ED
 = =

 
 

 Now, average diameter is 

 1 2
avg

d d
d

2

+
=  

 avg

2D D 3D
d

2 2

+
= =  
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 If the bar is treated as having a uniform average 

diameter, avg 2
avg

PL 4PL

AE Ed
 = =


 

 
2 2

4PL 16PL
=

9 ED3D
E

2

=
 

  
 

 

 Percentage error: 

actual avg

actual

% Error 100
 −

= 


 

 
2 2

2

2PL 16PL

ED 9 ED 100
2PL

ED

−
 = 



 

 

16
2

9 100
2

−

=   

 1
100

9
=   

 %Error 11.11%=  

55. Answer A 
 Solution: 
 A : Volumetric strain 

 
( )

( )
x y zV

1 2
V E

 + +
= −   

 ( )
p

1 2
E

= −   

 B : Strain energy per unit volume 

  
2p1

stress strain
2 2E

=  =  

 C: ( )E 3K 1 2= −   

  ( )
E

3 1 2
K
= −   

 D: ( )E 2G 1= +  

  ( )
E

2 1
G
= +  

56. Answer B 
 Solution 
 Strain represents the deformation of a material 

relative to its original dimension: 
 स्टे्रन (तवकृतत) तकसी पदाथव के उसके मूल आकार के सापेक्ष तवरूपण 

को दशावता है: 

 L

L


 =  

 Since it is a ratio of two lengths, strain is 
dimensionless and has no unit. 

 Stress is defined as the internal resisting force 
per unit area: 

 चूंतक यह दो लंबाइयों का अनुपात है, इससलए स्टे्रन (तवकृतत) की कोई 
तवमा या इकाई नहीं होती है। 

 स्टे्रस (प्रततबल) को प्रतत इकाई क्षेत्रफल पर लगने वाले आंतररक 
प्रततरोधक बल के रूप में पररभातर्त तकया जाता है: 

 P

A
 =  

 Hence, stress is a derived quantity and has the 
unit: 

 इससलए, प्रततबल (stress) एक व्युत्पन्न रासश है और इसकी इकाई 
है: 

 2N/m Pa=  

 Thus, Assertion (A) is true and Reason (R) is also 
true. 

 However, the fact that strain is dimensionless 
while stress has a unit does not explain why strain 
is a fundamental material behaviour and stress is 
a derived concept. Having or not having a unit is 
not the criterion for deciding whether a concept 
is fundamental or derived. 

 Therefore, 
 Both A and R are true, but R is not the correct  ex

planation of A 
 इस प्रकार, कथन (A) सही है और कारण (R) भी सही है। 
 हालााँतक, यह तर्थय तक स्टे्रन (strain) की कोई इकाई (unit) नहीं 

होती जबतक स्टे्रस (stress) की इकाई होती है, यह नहीं बताता तक 
स्टे्रन एक मौसलक पदाथव व्यवहार क्यों है और स्टे्रस एक व्युत्पन्न 
(derived) अवधारणा क्यों है। इकाई का होना या न होना यह तय 
करने का मापदंड नहीं है तक कोई अवधारणा मौसलक है या व्युत्पन्न। 

 इससलए, A और R दोनों सही हैं, लेतकन R, A की सही व्याख्या नहीं 
है। 

57. Answer A 
 Solution 

A. Fatigue → 2 
 Fatigue refers to the reduction in resistance 

or eventual failure of a material due to 
repeated or fluctuating/reversed stresses. 

B.  Creep → 1 
 Creep is the time-dependent deformation of 

a material under a sustained or constant 
load. 

C.  Plasticity → 4 
 Plasticity is the ability of a material to 

undergo permanent deformation without 
failure. In the plastic range, considerable 



ZONE TECH              Rajasthan Geography & SOM     TEST ID: 607 

-:: 13 ::- 
  

F-26/A Madhuvan Colony, Kisan Marg, Tonk Phatak, Jaipur     Call Us : 9462447676, 9828747676 

deformation can occur without a 
corresponding increase in stress. 

D. Endurance Limit → 3 
 The endurance limit is the stress level below 

which a material can withstand a very large 
number of repeated stress cycles without 
fatigue failure. 

A.  (Fatigue) → 2 
 थकान का मतलब है बार-बार या बदलते/उलटते तनाव 

(stress) के कारण तकसी मटीररयल की प्रततरोधक क्षमता 
का कम होना या अंततः उसका फेल हो जाना। 

B.  िीप (Creep) → 1 
 िीप का मतलब है लगातार या स्स्थर लोड के तहत मटीररयल 

में समय के साथ होने वाला तवरूपण (deformation)। 
C.  प्लात्स्टससटी (Plasticity) → 4 
 प्लात्स्टससटी मटीररयल की वह क्षमता है जजससे वह तबना फेल 

हुए स्थायी रूप से तवरूतपत (deform) हो सकता है। 
प्लात्स्टक रेंज में, तनाव में तबना तकसी खास बढ़ोतरी के भी 
काफी तवरूपण हो सकता है। 

D. एंड्योरेंस सलचमट (Endurance Limit) → 3 
 एंड्योरेंस सलचमट वह तनाव स्तर है जजसके नीचे कोई मटीररयल 

थकान के कारण फेल हुए तबना बार-बार होने वाले तनाव चिों 
(stress cycles) की बहुत बडी संख्या को झेल सकता है। 

58. Answer C 
 Solution 

A.  Isotropic → 3 
 An isotropic material has identical properties 

in all directions. 
B.  Homogeneous → 4 
 A homogeneous material has similar 

properties at every point throughout its 
volume. 

C.  Viscoelastic → 1 
 Viscoelastic materials exhibit both viscous 

and elastic behaviour. Therefore, their 
stress-strain response is time-dependent. 

D.  Brittle → 2 
 A brittle material undergoes negligible or 

practically no plastic deformation before 
fracture; hence it is associated with no 
significant plastic zone. 

A.  आइसोट्रोतपक (Isotropic) → 3 
 आइसोट्रोतपक मटीररयल के गुण सभी ददशाओं में एक जैसे 

होते हैं। 
B.  होमोजेतनयस (Homogeneous) → 4 

 होमोजेतनयस मटीररयल के गुण उसके पूरे वॉल्यूम में हर जगह 
एक जैसे होते हैं। 

C.  तवस्कोइलात्स्टक (Viscoelastic) → 1 
 तवस्कोइलात्स्टक मटीररयल तवस्कस और इलात्स्टक, दोनों तरह 

का व्यवहार ददखाते हैं। इससलए, उनका स्टे्रस-स्टे्रन ररस्पॉन्स 
समय पर तनभवर करता है। 

D.  तब्रटल (Brittle) → 2 
 तब्रटल मटीररयल में टूटने से पहले बहुत कम या लगभग न के 

बराबर प्लात्स्टक चडफॉमेशन होता है; इससलए इसमें कोई खास 
प्लात्स्टक ़िोन नहीं होता है। 

59. Answer D 
 Solution 

Material/ सामग्री Modulus of 
Elasticity E 
(kN/mm² or GPa)/ 
इलात्स्टससटी का मापांक 
E (kN/mm² या GPa) 

Aluminium (pure)/ 
एल्युमीतनयम (शुर्द्) 

70 

Aluminium 
Alloy/एल्यूचमतनयम चमश्र धातु 

70-79 

Brass/ पीतल 96-110 
Bronze/ कााँसा 96-120 
Cast Iron/ कच्चा लोहा 83-170 
Concrete (compression)/ 
कंिीट (संपीडन) 

18-30 

Copper (Pure)/ तांबा (शुर्द्) 110-120 
Rubber/ रबड 0.0007-0.004 
Steel/ इस्पात 190-210 
Wrought iron/ लोहा 190 

60. Answer C 
 Solution 
 In the usual analysis of impact loading on beams, 

the following assumptions are made: 
The falling weight remains in contact with the 
beam after impact. 
No energy is lost during impact. 
The deflected shape under dynamic loading is 
assumed to be the same as that under an 
equivalent static loading. 
The beam material is assumed to behave linearly 
elastic, i.e. it obeys Hooke's law. 
Therefore, the statement 
“The beam is linearly non-elastic” 
is NOT an assumption of impact loading. 
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 बीम पर इम्पैक्ट लोडडिग के सामान्य तवशे्लर्ण में, ये मान्यताएाँ मानी 
जाती हैं: 
इम्पैक्ट के बाद तगरता हुआ व़िन बीम के संपकव  में ही रहता है। 
इम्पैक्ट के दौरान कोई ऊजाव नष्ट नहीं होती। 
डायनाचमक लोडडिग के तहत बीम का मुडा हुआ आकार 
(deflected shape) वैसा ही माना जाता है जैसा तक उसी के 
बराबर स्टैदटक लोडडिग के तहत होता है। 
बीम का मटीररयल लीतनयरली इलात्स्टक व्यवहार करता है, यानी 
यह हुक के तनयम (Hooke's law) का पालन करता है। 

 इससलए, यह कथन “बीम लीतनयरली नॉन-इलात्स्टक है” 
 इम्पैक्ट लोडडिग की कोई मान्यता नहीं है। 
61. Answer A 
 Solution 

Engineering strain is/ इंजीतनयररिग स्टे्रन है: 

0

0

L L
e

L

−
=  

1. During Extension/तवस्तार के दौरान 
Initial length: 
L0=2 cm 
The element is extended to twice its initial length: 
एसलमेंट को उसकी शुरुआती लंबाई से दोगुना बढ़ाया जाता है: 
L=2L0  = 4 cm 
 

extension

4 2
1

2

−
= =e  

extensione 1=  

 2. During Compression/कम्प्रेशन के दौरान 
 For the compression process, the starting length 

is now 4 cm, and it is compressed back to 2 cm./ 
कम्प्रेशन प्रोसेस के सलए, शुरुआती लंबाई अब 4 cm है और इसे 
दबाकर वापस 2 cm कर ददया जाता है। 
Hence, 
L0=4 cm  ,L=2 cm  
Therefore, 

compression

2 4
e

4

−
=  

compression

2
e 0.5

4
= − = −  

eextension=1   ,ecompression=−0.5 
62. Answer D 
 Solution: 
 Modulus of toughness is a measure of the ability 

of a material to absorb energy per unit volume up 
to the point of fracture. 

 दृढ़ता मापांक (Modulus of Toughness) तकसी पदाथव की 
फै्रक्चर (टूटने) के बबिदु तक प्रतत इकाई आयतन ऊजाव अवशोतर्त 
करने की क्षमता का माप है। 

 Resilience / प्रत्यास्थ ऊजाव अवशोर्ण क्षमता 
 This is the capacity of a material to absorb energy 

when it is deformed elastically and then, upon 
unloading, to have this energy recovered. It is the 
area under the load-deflection curve within the 
elastic limit. 

 रेजजसलएन्स (Resilience) तकसी पदाथव की वह क्षमता है जजसके 
द्वारा वह प्रत्यास्थ रूप से तवकृत होने पर ऊजाव अवशोतर्त करता है 
तथा भार हटाने पर उस ऊजाव को पुनः प्राप्त कर लेता है। यह प्रत्यास्थ 
सीमा के भीतर भार-तवक्षेप (Load-Deflection) वि के नीचे का 
क्षेत्रफल होता है। 

 Modulus of Resilience / प्रत्यास्थता ऊजाव मापांक 
 This is the maximum amount of strain energy a 

material can absorb per unit volume without 
permanent deformation. 

 प्रत्यास्थता ऊजाव मापांक (Modulus of Resilience) तवकृतत 
ऊजाव की वह अचधकतम मात्रा है जजसे कोई पदाथव स्थायी तवकृतत 
उत्पन्न हुए तबना प्रतत इकाई आयतन अवशोतर्त कर सकता है। 

63. Answer A 
 Solution 
 Relation between Young’s modulus E, modulus of 

rigidity G, and Poisson’s ratio   

 

E 2G(1 )

E 3K(1 2 )

G K

2G(1 ) 3G(1 2 )

2(1 ) 3(1 2 )

2 2 3 6

8 1

1

8

= +

= − 

=

+ = − 

+ = − 

+  = − 

 =

 =

 

64. Answer D 
 Solution 
 According to Saint-Venant’s Principle, near the 

points where a concentrated load is applied, the 
stress distribution is non-uniform. 

 However, at a sufficient distance away from the 
points of load application, the local effects of 
concentrated loading disappear and the stress 
becomes approximately uniformly distributed 
over the cross-section. 

 Then, P

A
 =   
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 Thus, uniform longitudinal stress occurs at 
sections reasonably away from both ends. 

 सेंट-वेनेंट के ससर्द्ांत के अनुसार, जहााँ कंसंटे्रटेड लोड (एक ही जगह 
पर कें दद्रत भार) लगाया जाता है, उसके आस-पास के बबिदुओं पर 
स्टे्रस का तवतरण एकसमान नहीं होता है।  

 हालााँतक, लोड लगाने वाले बबिदुओं से काफी दूर जाने पर, कंसंटे्रटेड 
लोडडिग का स्थानीय प्रभाव खत्म हो जाता है और स्टे्रस िॉस-सेक्शन 
पर लगभग एकसमान रूप से तवतररत हो जाता है। 

 तब P

A
 =  

 इस प्रकार, दोनों ससरों से काफी दूर वाले तहस्सों पर एकसमान 
अनुदैध्यव प्रततबल (uniform longitudinal stress) उत्पन्न 
होता है। 

65.  Answer D 
 Solution: 

  
 AM 0 =  

   W 0
2

  =
l

l - R  

   R 2W=  
66. Answer D 
 Solution: 
 Statement 1 — Point of Contraflexure: Correct 
 At the point of contraflexure, bending moment 

changes its sign from positive to negative or vice 
versa. Therefore, 

 कॉन्ट्रा्लेक्सर पॉइंट पर, बेंडडिग मोमेंट अपना साइन पॉजजदटव से 
नेगेदटव या इसका उल्टा बदल देता है। इससलए, 

 M=0 
 Statement 2 — Point of Maximum Shear Force: 

Correct 
 The relation between shear force and bending 

moment is: 
 कथन 2 — अचधकतम सशयर फोसव (shear force) का बबिदु: सही 
 सशयर फोसव और बेंडडिग मोमेंट के बीच संबंध इस प्रकार है: 

 dM
V

dx
=  

 A point of maximum shear force can also have 
zero bending moment; for example, at a simply 
supported end under common loading 
conditions, M=0 while shear force may be 

maximum. Since the question says “can be”, 
statement 2 is possible. 

 अचधकतम सशयर फोसव वाले बबिदु पर बेंडडिग मोमेंट शून्य भी हो सकता 
है; उदाहरण के सलए, सामान्य लोडडिग स्स्थततयों में एक ससम्पली 
सपोटेड ससरे पर, M=0 होता है जबतक सशयर फोसव अचधकतम हो 
सकता है। चूाँतक सवाल में "हो सकता है" कहा गया है, इससलए कथन 
2 संभव है। 

 Statement 3 — Point of Inflection: Correct 
 From the elastic curve equation, 
 कथन 3 — पॉइंट ऑफ इन््लेक्शन: सही 
 इलात्स्टक कवव इक्वेशन से, 

 
2

2

d yM

EI d x
=  

 At a point of inflection, curvature changes sign. 
Therefore, for constant finite EI, 

 इन््लेक्शन पॉइंट पर, कवेचर का साइन बदल जाता है। इससलए, 
कॉन्स्टेंट फाइनाइट EI के सलए, 

 M=0 
 Hence, statement 3 is correct. 
 इससलए, कथन 3 सही है। 
67. Answer B 
 Solution 
 For a cantilever beam carrying a UDL over the 

entire span: 
 पूरी लंबाई पर UDL (यूतनफॉमवली चडत्स्ट्रब्यूटेड लोड) वाले कैं दटलीवर 

बीम के सलए: 
 Slope at free end:/ मुक्त ससरे पर ढलान: 

 
3wL

6EI
 =  

 Deflection at free end:/ मुक्त ससरे पर तवक्षेप: 

 
4wL

8EI
 =  

 Dividing deflection by slope:/ चड्लेक्शन को स्लोप से 
भाग देना: 

 

4

3

wL

8EI
wL

6EI


=


 

 3L

4


=


 

 Therefore, 

 4
L

3


=


 

 Given: 
 15mm, 0.02 =  =  

 
604 15

L      L 1000mm   L 1.0m
3 0.02 0.06


= = = =


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68. Answer D 
 Solution 
 The Principle of Superposition states that the 

total response (displacements or stresses) at a 
point in a structure subjected to multiple external 
loads is the algebraic sum of the responses 
caused by each load acting independently. 

 For this principle to be valid, two critical 
conditions must be satisfied: 

 Linear Elastic Material: The material must 
behave in a linear elastic manner (obeying 
Hooke's Law). Statement 2 is incorrect because it 
mentions non-linear behavior. 

 Small Deformations: The geometry of the 
structure must not change significantly under 
loading (Geometric Linearity). Statement 3 is 
correct. 

 अध्यारोपण का ससर्द्ांत (Principle of Superposition) यह 
बताता है तक कई बाहरी भारों के अधीन तकसी संरचना में तकसी बबिदु 
पर कुल प्रभाव (जैसे तवस्थापन या प्रततबल), प्रत्येक भार द्वारा 
अलग-अलग उत्पन्न प्रभावों के योग के बराबर होता है। (कथन 1 
सही है) 

 इस ससर्द्ांत के लागू होने के सलए दो मुख्य शतें आवश्यक हैं: 
 रैखखक प्रत्यास्थ व्यवहार (Linear Elastic Behavior): पदाथव 

को रैखखक प्रत्यास्थ व्यवहार करना चातहए (हुक के तनयम का पालन 
करना चातहए)। कथन 2 गलत है क्योंतक यह गैर-रैखिक (non-
linear) व्यवहार की बात करता है। 

 लघु तवस्थापन (Small Deformations): भार लगाने पर संरचना 
की ज्याचमतत (geometry) में कोई महत्वपूणव पररवतवन नहीं होना 
चातहए। कथन 3 सही है। 

69. Answer B 
 Solution:  

  
 If 2 12 =   

 Then 
3 4P 2 5W

48EI 384EI


=

l l  

  10W 10 4 4
P

8 8

 
= =

l  

  P 20kN=  

70. Answer B 
 Solution: 

 For a rectangular section cut from a circular 
section as shown in figure, the section modulus is 

 जैसा तक चचत्र में ददखाया गया है, एक गोलाकार सेक्शन से काटे गए 
आयताकार सेक्शन के सलए, सेक्शन मापांक है 

  

 
2xy

z
6

=  

 
( )2 2x d x

z
6

−
=  

 For max Z, dZ
0

dx
=  

   2 2d 3x 0− =  

   d
x

3
=  

 
2

2 d 2d
y d

3 3
= − =  

 Ratio of breadth to depth

d

13

2d 2

3

= =  

71.  Answer D 
 Solution: 

  

 NA

max

I
z

y
=  

 

3 3BD bd

12 12z
D

2

−

=  

 
3 3BD bd

z
6D

−
=  

72. Answer B 
 Solution: 

 

4 kN/m

l = 3m  

 Maximum bending moment 
2w

2
=

l  
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   4 3 3

2

 
=  

   18kN /m=  

 Maximum bending stress 
 Given  
 b = 100 mm 
 d = 200 mm 

 
( )2

M M

z bd /6

 
 = = 

 
 

 
6

2

18 10 N /mm

100 200

6


=

 
 
 

 

 27 MPa=  

73. Answer C 
 Solution: 
 For a given section SF is constant for given 

loading. 
 Hence shear stress will not vary with the shear 

force at the section. 
74.  Answer C 
 Solution: 
 Power = Torque × Anglar velocity 

 A A A

B B B

P T 2 N 1
2 1

P T 2 N 2


= =  =


 

75. Answer C 
 Solution:  

 

d

d2 d1

 
 They have same weight 

  Area of x-section will be same for the two 
shaft 

  
( )2 22

1 2s
d dd

4 4

 −
=  

2 2 2
s 1 2d d d= −   … (i) 

From (i) we can say that d1 > ds 
For stiffness 

Stiffness GJ

L
=  

( )

( )
h h

ss

Stiffness J

Stiffness J
=  

For same material and length 

( )

( )

4 4
h 1 2

4
ss

Stiffness d d

Stiffness d

−
=  

4 4

1 2

s s

d d

d d

   
= −   
   

  …(ii) 

  
( )( )2 2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 2
4 2
s s

d d d d d d
1

d d

+ − +
=   

 So, we can say stiffness of hollow shaft is greater 
than solid shaft. 

 इससलए, हम कह सकते हैं तक खोखल े शाफ़्ट की कठोरता ठोस 
शाफ़्ट से अचधक होती है। 

76. Answer A 
 Solution: 
 Brittle material fails in tension 
 भंगुर पदाथव तनाव में तवफल हो जाता है। 

  
 Taking element at the surface of shaft 
 शाफ़्ट की सतह पर एक एसलमेंट लेना 

 
C

45°

T

r  
 From the axis failure is taking place at an angle of 

45° in clockwise direction. 
 एस्क्सस से क्लॉकवाइ़ि ददशा में 45° के कोण पर फेसलयर हो रहा 

है। 
77. Answer D 
 Solution: 
 Cast iron is brittle material so it will fail due to 

tensile stress. In case of torsion, tensile stress is 
maximum at an angle of 45° to the axis of the 
specimen, so failure surface will be in helicoidal 
shape at 45° to the axis of specimen. 

 कास्ट आयरन एक भंगुर (brittle) मटीररयल है, इससलए यह 
टेन्साइल स्टे्रस के कारण टूट जाएगा। टॉशवन के मामले में, टेन्साइल 
स्टे्रस स्पेससमेन के एस्क्सस से 45° के कोण पर सबसे ज़्यादा होता 
है, इससलए टूटने वाली सतह स्पेससमेन के एस्क्सस से 45° पर 
हेसलकोइडल आकार में होगी। 
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Compression

45°

r

Tension

Failure surface

 
78.  Answer B 
 Solution: 

 

1.5 d

d

 

 min

myP

A I
 = −  

 For no tension 
 min 0 =  

 
 

( )

( ) 
22 4 4

Pe 1.5d /2P
0

1.5d d 1.5d d
64

4

= −
 − −

 

   13
e d

48
=  

 Alternative 
 For hollow circular column 

 ( )
222 2

max

d 1.5d D 13
e d

8D 8 1.5d 48

++
= = =


 

79.  Answer C 
 Solution: 
 For no tension 

 MyP
0

A I
−   

 
( )

( )

( )

1

2 2 4 4
1 2 1 2

We. D /2W
0

D D D D
4 64

− 
 

− −

 

 
( ) ( )

1

4 4 2 2
1 2 1 2

e.D 1

D D D D
32 4


 

− −

 

 
( )2 2

1 2

1

D D
e

8D

−
  

80. Answer B 
 Solution: 

  
 Degree of static indeterminacy, 
 स्थैततक अतनधावयवता की कोदट 
 SD 3C R'= −  

 Where, 
 C = No. of cuts required to make tree like 

structure 
 R’ = No. of reactions applied to make all joints 

rigid 
 C = पेड जैसा स्ट्रक्चर बनाने के सलए ़िरूरी कट की संख्या 
 R’ = सभी जोडों को ररजजड बनाने के सलए लगाए गए ररएक्शन की 

संख्या 
 C = 6, R’ = 2 
   DS = 3 × 6 – 2 = 16 
81. Answer A 
 Solution: 
 Total degree of static indeterminacy in truss 
 ट्रस में स्टैदटक अतनश्चितता की कुल कोदट 
 SD m r 2j= + −  

 Where 
 m = No. of members = 20 
 r = No. of reactions = 4 
 j = No. of joints = 10 
 m = सदस्यों की संख्या = 20 
 r = प्रतततियाओं की संख्या = 4 
 j = जोडों की संख्या = 10 
  SD 20 4 2 10= + −   

  4=  
82. Answer C 
 Solution: 
 The ratio of lateral strain to longitudinal strain is 

known as Poisson’s ratio (  ). 

 
Lateral Strain

Longitudinal Strain
 = −  

 The negative sign indicates that lateral strain and 
longitudinal strain are generally in opposite 
directions. 

 For common engineering materials, Poisson’s 
ratio generally lies between: 

 0 0.5   
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 पाश्वव तवकृतत (Lateral Strain) और अनुदैध्यव तवकृतत 
(Longitudinal Strain) के अनुपात को पॉइसन अनुपात 
(Poisson’s Ratio) कहते हैं। 

 
Lateral Strain

Longitudinal Strain
 = −  

 ऋणात्मक चचह्न यह दशावता है तक पाश्वव तवकृतत और अनुदैध्यव तवकृतत 
सामान्यतः तवपरीत ददशाओं में होती हैं। 

 सामान्य इंजीतनयररिग पदाथों के सलए पॉइसन अनुपात का मान 
सामान्यतः 

  0 0.5   

 के बीच होता है। 
83. Answer B 
 Solution: 
 Bulk modulus (K) is defined as the ratio of normal 

(hydrostatic) stress to the corresponding 
volumetric strain. 

 बल्क मॉड्यूलर (K) को नॉमवल (हाइड्रोस्टैदटक) स्टे्रस और उससे 
संबंचधत वॉल्यूमेदट्रक स्टे्रन के अनुपात के रूप में पररभातर्त तकया 
जाता है। 

 
Normal Stress

K
Volumetric Strain

=
 

 or, 

 
v

p
K =


where: 

  p=Hydrostatic/normal stress   v = Volumetric 

strain 
 p = हाइड्रोस्टैदटक/सामान्य प्रततबल   v  = आयतनी तवकृतत 

84. Answer A 
 Solution: 

  
 A20 200 R 100 0 +  =  

   AR 40kN= −  i.e.  40 kN 

 downwards.  
85. Answer B 
 Solution 
 Toughness is the ability of a material to absorb 

energy and undergo deformation before fracture 
or rupture. 

 It is represented by the total area under the 
stress-strain curve up to the fracture point. 

 Toughness = Energy absorbed per unit volume 
up to fracture 

 A material having high toughness can absorb a 
large amount of energy before breaking. 

 टफनेस (toughness) तकसी मटीररयल की वह क्षमता है जजससे 
वह टूटने या फटने स े पहले एनजी सोख सकता है और उसमें 
चडफॉमेशन (आकार में बदलाव) हो सकता है। 

 इसे स्टे्रस-स्टे्रन कवव (stress-strain curve) में फै्रक्चर पॉइंट तक 
के कुल एररया से ददखाया जाता है। 

 टफनेस = फै्रक्चर होने तक प्रतत यूतनट वॉल्यूम सोखी गई एनजी 
 ज़्यादा टफनेस वाला मटीररयल टूटने से पहले काफी मात्रा में एनजी 

सोख सकता है। 
86. Answer C 
 Solution 

For an isotropic material, the elastic constants are 
(E, G, µ and K). 
Isotropic material properties are independent of 
direction. Such materials have only 2 
independent elastic constants. 
The two independent elastic constants can be 
taken as Young’s modulus (E) and Poisson’s ratio 
( µ). 

Material No. of 
independent 
elastic constant 

No. of total 
elastic 
constant 

Isotropic 2 (E and μ) 4 
Orthotropic 9 12 
Anisotropic or 
Non-isotropic 

21  

87. Answer B 
 Solution: 

  
 Change in temperature, 
 तापमान में बदलाव 
 t 50 C =   
 2 6 2

stE 0.2 MN/mm 0.2 10 N/mm= =   

 6
steel 0.000012per C 12 10 per C− =  =    

 Restricted deformation due to temperature 
change 

 तापमान में बदलाव के कारण सीचमत तवरूपण L t=   
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 This restricted deformation results in thermal 
stresses. 

 इस सीचमत तवरूपण के कारण तापीय प्रततबल उत्पन्न होते हैं। 
 Let it be   

 L
L t

E


 =  

   6

6

L
L 12 10 50

0.2 10
− 

   =


 

   2120 N/mm =  

88. Answer C 
 Solution: 
 Load=Stresstimes×Area of cross-section 

 For a circular wire, 2A d
4


=  

 21960 100 d
4


=   

 2 1960 4
d

100


=


 

 2d 24.96mm  
 d 5 mm  
89. Answer D 
 Solution: 
 We have  E = 2N  … (i) 
 But,  E = 2N(1 +   )  … (ii) 

 Here, N = Modulus of rigidity,   = Poisson’s ratio 

Equating (i) and (ii), we get 
 0 =  

 Also, ( )E 3K 1 2= −   

 E
K

3
=  

90. Answer A 
 Solution: 
 A. Ductility / तन्यता-3. Material can be drawn out 

into wires without necking down./ पदाथव को तारों 
में खींचा जा सकता है। 

 B. Brittleness / भंगुरता-4. Material fails suddenly 
without warning./ पदाथव तबना तकसी पूवव चेतावनी के 
अचानक तवफल हो जाता है। 

 C. Toughness / चमवलता-1. Material can withstand 
heavy shock loads./ पदाथव भारी आघात भार को सहन 
कर सकता है। 

 D. Malleability / आघातवधवनीयता -2. Material can be 
hammered into sheets without rupture./ 
पदाथव को तबना टूटे हथौडे से पीटकर चादरों में बदला जा 
सकता है। 

91. Answer C 

 Solution 
 Creep is the time-dependent deformation of a 

material subjected to a constant stress. 
 Creep rate is strongly dependent on 

temperature. At constant stress, when 
temperature increases, atomic mobility increases 
and deformation occurs more rapidly. 

 'िीप' (Creep) तकसी मटीररयल में लगातार स्टे्रस (stress) के 
कारण समय के साथ होने वाला चडफॉमेशन (deformation) है। 

 िीप की दर तापमान पर बहुत ज़्यादा तनभवर करती है। लगातार स्टे्रस 
की स्स्थतत में, जब तापमान बढ़ता है, तो एटॉचमक मोतबसलटी 
(atomic mobility) बढ़ती है और चडफॉमेशन ते़िी से होता है। 
Therefore, 
Temperature Creep Rate     

Correct Answer: (c) Increase in creep rate 
तनयत प्रततबल पर तापमान बढ़ने से पदाथव में creep 
deformation तेजी से होता है, इससलए creep rate बढ़ती है। 

92.  Answer D 
 Solution 

  
Total UDL on the beam: 
W=wL  
 W=10×3=30 kN  
Due to symmetry, support reactions are equal 

A B

30
R R 15kN

2
= = =  

At mid-span: L
x 1.5m

2
= =  

Shear force at mid-span: 

AV R wx= −  
V 15 (10 1.5)= −   

V=15-15=0  
Therefore, 
V=0 

93. Answer D 
 Solution 
 The fundamental relationship between shear 

force V and bending moment M is:  
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 dM
V

dx
=   

 Since bending moment is constant over the given 
length, 
M= constant 

Therefore,  dM
0

dx
=  

Hence, 
V=0  

 So the shear force throughout this segment is: 
 V=0 
94. Answer B 
 Solution 

  
 (SF)A - C = - 25kN 
 (SF)c - B = - 25 – 30 × x 
 0 < x < 1.5 
 (SF)B = - 25 - 30 × 1.5 = - 70 kN 
95. Answer B 
 Solution 

  
 To ensure the hogging bending moment at two 

points of suspension of a pile of length equals the 
sagging moment at its centre, 

 

L - 2aa =
2 2

La =
2+2 2

= 0.207L

 
 
 

 

96. Answer C 
 Solution 

  
 For a cantilever beam carrying a UDL over the 

entire span, the bending moment at the fixed end 

is: 
2wL

M
2

=  

Given: 
 w=15 kN/m  
L=2.5 m  

Therefore,  
215(2.5)

M
2

=  

15 6.25
M

2


=  

93.75
M

2
=  

M 46.875kN mn= −  

97. Answer D 
 Solution 
 The differential equation of the elastic curve is: 

2

2

d y
EI M

dx
=  

  Differentiating with respect to (x):  
3

3

d y dM
EI

dxdx
=  

 We know that:  dM
V

dx
=  

 where (V) is the shear force. 

 Therefore,  
3

3

d y
EI V

dx
=  

98. Answer B 
 Solution 

  

 End Slope = 
3

A B

wL 5 8 5

24EI 24EI 3EI


 − = = =  

99. Answer D 
 Solution 
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 As per given in question 

 

1 2

4 3

max max

5wL WL

384EI 48EI
W 5

L
w 8

 = 

=

=

 

100. Answer C 
 Solution 
 Flexural rigidlty = E.I. 
 Beam – 1 

  
 Beam -2 
  

  
 INA = M.O.I. about neutral axis 

 (INA) for beam - 1 = 
3bd

12
 

 (INA) for Beam - 2 = 
3 3b.(2d) bd

8.
12 12

=  

 Since, material is same for both the beams. 
 E-value for both beam will be same 

 
( )

3

1

3

2

bd
E

12(EI) 1

EI 8bd
E. 8

12

 
 
 

= =
 
 
 

  

101. Answer C 
 Solution 
 For a beam of uniform strength, maximum 

bending stress remains constant M

Z
 =  

  For a rectangular section:  
2bd

Z
6

=  

 Therefore, 
2

6M

bd
 =  

 Since the beam is of uniform strength:   
 

 Also, width b is constant. Hence,  
2

M
constant

d
=  

 Therefore,  2d M  

 d M  
  Thus, the depth varies as the square root of 

bending moment. 
102. Answer B 
 Solution 
 For a simply supported beam carrying UDL over 

the entire span:  
4

max

5wL

384EI
 =  

 For both beams: 
w = same 
L = same 
E = same material, hence same 

 Therefore,  max

1

I
   

 For the same cross-sectional area, an I-section 
generally places more material away from the 
neutral axis, giving a larger moment of inertia I 
than a comparable rectangular section. 

 Hence,  I rectangularI I  

 Therefore,  I rectangular    

 Thus, the I-section beam has less maximum 
deflection. 

103. Answer C 
 Solution 
 Initially, the shaft can safely transmit a pure 

torque: 
 Te=5  kN-m 
 When both bending moment M and torque T act 

simultaneously, the equivalent twisting moment 

is   2 2
eT M T= +  

 Given: 
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 Te=5 kN-m 
 and 
 T=4 kN-m 

 Therefore,  2 25 M 4= +  
 Squaring both sides: 225 M 16= +     
  2M 9=  
 M=3 kN-m 
104. Answer C 
 Solution 
 Statement A is correct. 
 For combined bending moment M and torque T, 

equivalent bending moment is: 
  It produces the same maximum normal stress as 

the major principal stress produced by combined 
bending and torsion. 

 Statement B is also correct. 
 Equivalent torque or equivalent twisting moment 

is: 

 2 2
eT M T= +  

 It produces the same maximum shear stress as 
that produced by the combined action of bending 
and torsion. 

 स्टेटमेंट A सही है।  
 कंबाइंड बेंडडिग मोमेंट M और टॉकव  T के सलए, इस्क्ववेलेंट बेंडडिग 

मोमेंट है: 
 यह उतना ही मैस्क्समम नॉमवल स्टे्रस पैदा करता है जजतना कंबाइंड 

बेंडडिग और टॉशवन से पैदा होने वाला मेजर बप्रिससपल स्टे्रस होता है।  
 स्टेटमेंट B भी सही है।  
 इस्क्ववेलेंट टॉकव  या इस्क्ववेलेंट ट्तवत्स्टंग मोमेंट है: 

 2 2
eT M T= +  

 यह उतना ही मैस्क्समम सशयर स्टे्रस पैदा करता है जजतना बेंडडिग और 
टॉशवन के कंबाइंड एक्शन से पैदा होता है। 

105. Answer A 
Solution 

 For a solid circular shaft: maxT

J R


=  

 where, 

 
4d

J
32


=  ,  d

R
2

=  

 
max 3

16T

d
 =


 

  Given: 
 6T 8kN m 8 10 N mm= − =  − d=100 mm  

 Substituting: 

 
6

max 3

16(8 10 )

(100)


 =



6

6

128 10

10


=


 

 2
max

128
N /mm =


 

106. Answer C 
 Solution 

Solution 
Effective length is: 
Le=K La  
where La is the actual length. 
For both ends fixed: 
 K=0.5  
Given effective length: 
L=0.5 La  
Therefore, 
 La=2L  
When one end is fixed and the other is hinged: 

1
K 0.707

2
=   

Hence, new effective length: '
e aL 0.707L =  

  Substituting (La=2L) 
 eL 0.707(2L) =  

 eL 1.414L =  

107. Answer B 
 Solution 
 Second moment of area (Area Moment of Inertia) 

is defined as: 2I y dA=   

 

2 2

2

2 2

4

y mm

dA mm

[I] mm mm

[I] mm

→

→

= 

=

 

108. Answer D 
 Solution 
 For a perfect plane truss, the condition is: B+R= 2J 

: 
 B=4, R=3, J=4 
 B+R=4+3=7 
 2J=2 (4) =8 
 B + R < 2J  
 7 < 8 
 When 
 B+ R < 2J  
 the truss has insufficient members/ restraints 

and is unstable. 
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 Alternatively, degree of static indeterminacy: 
 Ds= B+R-2J 
 Ds= 4+3-8=-1 
  The negative value indicates one degree of 

instability. 
109. Answer D 
 Solution 
 For the stability of a structure, equilibrium 

conditions must be satisfied concurrently at all 
the joints of the structure. 

 Given: 
 Total number of joints=10  
 Therefore, the minimum number of joints at 

which equilibrium equations must be 
concurrently satisfied is:10 

110. Answer D 
 Solution 

Elongation of a bar under axial load is:  PL
l

AE
 =  

Since P, L, and A are the same for both bars: 
1

l
E

   

Therefore,  1 2

2 1

l E

l E


=


 

Given:  1

2

E
2.5

E
=  

Hence,  2

1

E 1
0.4

E 2.5
= =  

Therefore,  1

2

l
0.4

l


=


 

111. Answer B 
 Solution 

A. Coplanar forces → 3. Coplanar forces are 
forces whose lines of action lie in the same 
plane. 

B. Collinear forces → 1. Collinear forces are 
forces whose lines of action lie along the 
same straight line. 

C.  Concurrent forces → 2. Concurrent forces 
are forces whose lines of action intersect at a 
common point 

A. कोप्लेनर फोसव (एक ही तल में लगने वाले बल) → 3. कोप्लेनर 
फोसव वे बल होते हैं जजनकी तिया-रेखाएाँ (lines of action) 
एक ही तल में होती हैं। 

B. कोलीतनयर फोसव (एक ही रेखा में लगने वाले बल) → 1. 
कोलीतनयर फोसव वे बल होते हैं जजनकी तिया-रेखाएाँ एक ही 
सीधी रेखा में होती हैं। 

C.  कनकरेंट फोसव (एक ही बबिदु पर चमलने वाले बल) → 2. 
कनकरेंट फोसव वे बल होते हैं जजनकी तिया-रेखाएाँ एक ही बबिदु 
पर चमलती हैं। 

112. Answer A 
 Solution 
 For a couple: F 0=  

 Hence, statement (b) is correct 
 The moment of a couple is independent of the 

point about which moments are taken: M= F × d   
 Also, multiple coplanar couples can be replaced 

by a resultant couple RM M=  

 And a couple can be balanced only by an equal 
and opposite couple, not by a single force. 

 The problem is with statement (a). A couple has 
no resultant force; it has only a resultant moment 
(couple moment). Therefore, saying that the 
moment is equal to the “resultant of the couple 
itself” is not a correct characteristic as worded. 

 कपल (couple) के सलए: F 0=  

 इससलए, स्टेटमेंट (b) सही है। 
 कपल का मोमेंट उस पॉइंट से स्वतंत्र होता है जजसके चारों ओर मोमेंट 

सलया जाता है: M = F × d 
 RM M= साथ ही, कई कोप्लेनर (एक ही प्लेन में स्स्थत) कपल्स 

को एक ररजल्टेंट कपल से बदला जा सकता है। 
 और एक कपल को केवल एक बराबर और तवपरीत कपल से ही 

बैलेंस तकया जा सकता है, न तक तकसी एक फोसव से।  
 समस्या स्टेटमेंट (a) के साथ है। कपल का कोई ररजल्टेंट फोसव नहीं 

होता; इसका केवल एक ररजल्टेंट मोमेंट (कपल मोमेंट) होता है। 
इससलए, यह कहना तक मोमेंट "खुद कपल के ररजल्टेंट" के बराबर 
है, जजस तरह से कहा गया है, उस तहसाब से सही तवशेर्ता नहीं है। 

113. Answer A 
 Solution 
 From bending equation: 

  M

Z
 =  

 where: 
  = Bending stress 
 M = Bending moment 
 Z = Section modulus 
 For the same bending moment: Z   
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 Therefore, if section modulus is small, bending 
stress will be more. 

114. Answer C 
 Solution 
 A circular shaft is subjected to pure torsion. 

Consider a small element at the surface of the 
shaft. 

 At the surface, the stress state contains shear 
stresses in the tangential–axial plane, while the 
stress components involving the radial direction 
are zero. Hence it can be treated as a plane stress 
condition. 

 Also, in Saint-Venant torsion of a circular shaft, 
the relevant out-of-plane normal strain 
components are zero, so the surface element can 
also satisfy the plane strain description. 

 Thus, for this standard Strength of Materials 
question, the shaft surface under pure torsion 
represents: Both plane stress as well as plane 
strain condition 

 एक गोलाकार शाफ़्ट पर प्योर टॉशवन (pure torsion) लगाया 
जाता है। शाफ़्ट की सतह पर एक छोटे से तहस्से (element) पर 
तवचार करें।  

 सतह पर, स्टे्रस की स्स्थतत में टैनजेंसशयल-एस्क्सयल प्लेन 
(tangential–axial plane) में सशयर स्टे्रस (shear 
stresses) होते हैं, जबतक रेचडयल ददशा से जुडे स्टे्रस कंपोनेंट शून्य 
होते हैं। इससलए इसे प्लेन स्टे्रस की स्स्थतत माना जा सकता है।  

 साथ ही, गोलाकार शाफ़्ट के सेंट-वेनेंट टॉशवन (Saint-Venant 
torsion) में, संबंचधत आउट-ऑफ-प्लेन नॉमवल स्टे्रन कंपोनेंट शून्य 
होते हैं, इससलए सतह का तहस्सा प्लेन स्टे्रन की पररभार्ा को भी पूरा 
कर सकता है।  

 इस प्रकार, 'स्ट्रेंथ ऑफ मैटेररयल्स' के इस स्टैंडडव सवाल के सलए, 
प्योर टॉशवन के तहत शाफ़्ट की सतह प्लेन स्टे्रस और प्लेन स्टे्रन, दोनों 
स्स्थततयों को दशावती है। 

115. Answer B 
 Solution 
 Percentage elongation and percentage reduction 

in area are commonly used measures of the 
ductility of a material. 

 प्रततशत तवस्तारण और क्षेत्रफल में प्रततशत कमी तकसी पदाथव की 
तन्यता को मापने के सलए आमतौर पर उपयोग तकए जाने वाले मापक 
हैं। 

 Percentage elongation: 

 f 0

0

L L
%Elongation 100

L

−
=   

 Percentage reduction in area: 

 0 f

0

A A
%Reduction in Area 100

A

−
=   

  A more ductile material undergoes greater 
plastic deformation before fracture and generally 
shows greater elongation and reduction in area. 

 एक अचधक लचीली सामग्री फै्रक्चर से पहले अचधक प्लात्स्टक 
तवरूपण से गुजरती है और आम तौर पर क्षेत्र में अचधक बढ़ाव और 
कमी ददखाती है। 

116. Answer A 
 Solution 
 The compression test is particularly useful for 

brittle materials, such as cast iron, concrete, brick 
and stone, because these materials are generally 
much stronger in compression than in tension. 

 In a compression test, the specimen is subjected 
to a gradually increasing compressive load to 
determine its behavior and strength under 
compression. 

 Among the given options, the property mainly 
associated with this test is brittleness. 

 कंप्रेशन टेस्ट खास तौर पर भंगुर (brittle) मटीररयल, जैसे तक कास्ट 
आयरन, कंिीट, ईंट और पत्थर के सलए उपयोगी होता है, क्योंतक ये 
मटीररयल आम तौर पर टेंशन की तुलना में कंप्रेशन में कहीं ज़्यादा 
म़िबूत होते हैं।  

 कंप्रेशन टेस्ट में, सैंपल पर धीरे-धीरे बढ़ता हुआ कंप्रेशन लोड लगाया 
जाता है तातक कंप्रेशन के तहत उसके व्यवहार और म़िबूती का पता 
लगाया जा सके।  

 ददए गए तवकल्पों में से, इस टेस्ट से मुख्य रूप से जुडी प्रॉपटी भंगुरता 
(brittleness) है। 

117. Answer C 
 Solution 
 The ratio of maximum deflection  δmax   to the 

span L of a beam is used as a measure of the 
stiffness of the beam.  

 बीम के अचधकतम चड्लेक्शन δmax और उसके स्पैन (L) के 
अनुपात का इस्तेमाल बीम की त्स्टफनेस को मापने के सलए तकया 
जाता है। 

 maxDeflection-to-span ratio
L


=  

 A beam having greater stiffness undergoes less 
deflection for a given loading condition 

 तकसी ददए गए लोडडिग की स्स्थतत में, ज़्यादा त्स्टफनेस वाली बीम में 
कम चडफ़्लेक्शन होता है। 

118. Answer C 
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 Solution 
 A smooth roller support is one of the simplest 

types of structural supports, used where free 
movement along one direction must be allowed 
while still providing vertical (or perpendicular) 
support. 

 Characteristics of a roller support: 
 It can only push or pull perpendicular (normal) to 

the surface on which it rolls — it offers a single 
reaction force in that normal direction. 

 It cannot resist any force parallel to the plane of 
motion (the rollers simply roll freely in that 
direction), since by definition it's "smooth" — i.e., 
frictionless. 

 It cannot resist moment, since a roller allows free 
rotation at that point. 

 So, a roller provides one reaction only — a force 
acting normal to the surface/plane of motion. It 
gives 1 degree of restraint (out of 3 possible in a 
2D system: horizontal force, vertical force, 
moment). 

 This is different from: 
 A hinge/pin support, which resists forces in both 

directions (parallel and normal) but not moment. 
 A fixed support, which resists both forces (in both 

directions) and moment. 
 एक चचकना रोलर समथवन (smooth roller support) सबसे 

सरल प्रकार के संरचनात्मक समथवनों में से एक है, जजसका उपयोग 
वहााँ तकया जाता है जहााँ एक ददशा में स्वतंत्र गतत की अनुमतत देनी 
हो, जबतक लंबवत (या अश्चभलंब) समथवन बना रहे। 

 रोलर समथवन की तवशेर्ताएाँ: 
 यह केवल उस सतह के लंबवत (normal) ददशा में ही धक्का या 

खखिचाव दे सकता है, जजस पर वह लुढ़कता है — यह उस अश्चभलंब 
ददशा में केवल एक ही प्रतततिया बल देता है। 

 यह गतत के तल के समानांतर (parallel) तकसी भी बल का प्रततरोध 
नहीं कर सकता (रोलर उस ददशा में स्वतंत्र रूप से लुढ़क जाते हैं), 
क्योंतक पररभार्ा के अनुसार यह "चचकना" यानी घर्वणरतहत होता 
है। 

 यह तकसी आघूणव (moment) का प्रततरोध नहीं कर सकता, 
क्योंतक रोलर उस बबिदु पर स्वतंत्र घूणवन की अनुमतत देता है। 

 इससलए, रोलर केवल एक ही प्रतततिया प्रदान करता है — गतत के 
तल/सतह के लंबवत कायव करने वाला एक बल। यह (2D ससस्टम में 
संभातवत 3 में से) 1 चडग्री अवरोध देता है। 

 यह इनसे श्चभन्न है: 

 काज/तपन समथवन (hinge/pin support), जो दोनों ददशाओं 
(समानांतर और लंबवत) में बलों का प्रततरोध करता है परंतु आघूणव 
का नहीं। 

 स्स्थर समथवन (fixed support), जो बलों (दोनों ददशाओं में) और 
आघूणव दोनों का प्रततरोध करता है। 

119. Answer B 
 Solution 
 For shock/impact loading, the strain energy 

stored in the bar is: 
2

U AL
2E


=   

Given:  U 10 kg m 1000 kg cm= − = −  

Diameter: 
d=50,mm  = 5,cm  
Cross-sectional area:  

2 2 2A d (5) 19.635cm
4 4

 
= = =  

Length: 
L=250 cm  
Now,  

  
2

6
1000 (19.635)(250)

2(2 10 )


=


 

 Therefore, 

 
6

2 1000(4 10 )

19.635 250


 =


 

  2 814873   
 Hence, 
  2902.7 kg /cm   

 Correct Answer: (b)  
120. Answer B 
 Solution 
 A frame is an assemblage of a number of 

structural members connected together to 
support external loads while maintaining its 
geometrical configuration. 

 Its members may resist: 
 {Axial Force + Shear Force + Bending Moment}  
 Therefore, the structure described in the 

question is called a Frame. 
 फे़्रम कई स्ट्रक्चरल सदस्यों का एक समूह होता है जो बाहरी भार को 

सहारा देने के सलए आपस में जुडे होते हैं और साथ ही अपना 
ज्याचमतीय आकार बनाए रखते हैं।  

 इसके सदस्य इनका प्रततरोध कर सकते हैं: 
 {एस्क्सयल फोसव + सशयर फोसव + बेंडडिग मोमेंट} 
 इससलए, सवाल में बताए गए स्ट्रक्चर को फे़्रम कहा जाता है। 
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